Tentamen i Hallfasthetslidra och maskinelement for 13 (TME061), 2020-08-25

Tid: 0830 — 1230 + 30 minuter for inskanning av 16sningar ~ Lokal: Distans

Lirare: Lennart Josefson tel 7721507, email: lejo@chalmers.se

Hjialpmedel: alla utom hjélp fran annan person

Loésningar: Anslés pa kurshemsidan 2020-08-26

Granskning: Tentamensgranskning kan ske 2020-09-15 via e-mail.
Betygslista: skickas in senast 2020-09-20

Poidngbedomning: Maximal podng pa tentamen ar 25 podng. For att f4 poing maste 16sningen
vara laslig och uppstéllda ekvationer klart motiverade. Vidare skall entydiga beteckningar
anvindas och tydliga figurer ritas. Tank pa att kontrollera dimensioner och rimlighet i svaren.
Om hjilpmedel anvédnds vid 16sning av problem skall referens och sidhdnvisning anges.

Betygsgrinser:

0-11 podng: underkint
12-15 poéng: betyg 3
16-19 podng: betyg 4
20-25 poéng: betyg 5




Tentamen i Hallfasthetsléira och maskinelement for 13 (TME061), 2020-08-25

Uppgift 1 (5 poidng)

En stel horisontell balk &r ledat infédst i en vigg, samt understddd av identiska, linjért elastiska
vertikala stdnger med tvéirsnittsarea A, elasticitetsmodul £ och langdutvidgningskoefficient a.
Stidngerna &r ledat infésta i den stela balken. Den 6vre stdngen viarms 7' C.

Bestidm forskjutningen hos den stela balkens hogra dnde (3 podng). Bestdm ocksa vid vilken
temperaturhdjning 7 elastisk kndckning kan ske. Stingerna far antas ha yttroghetsmomentet 7 (2

poéang).
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Uppgift 2 (5 poing)

I en skiva 1 xy-planet med plant spanningstillstdnd &r ox = 200 och oy = 0v. Man belastar ocksé
skivan med en skjuvspinning &y =aov. Bdde « och oo ér positiva. Bestdim « sé att den minsta
huvudspinningen i skivans plan blir positiv (> 0) (4 podng). Bestdm ocksa den storsta

skjuvspdnningen for detta virde pa o (1 podng).

Uppgift 3 (5 poing)

En stdng med rektangulért tvirsnitt skall belastas med en kraft P som varierar i tiden enligt
den vinstra figuren nedan. Stdngen &r gjort av ett material med brottgransen ou = 1000 MPa
(brottgrinsen kallas ibland o). Stdngens yta dr maskinbearbetad (den &r inte gjuten). Bestim
maximal kraft Pmax hos den palagda kraften som kan tilldtas om stangen inte skall gd sonder
efter ett dndligt antal lastcykler.

Ledning: Anvdnd Smith -Watson-Topper korrigering fér medelspanning.
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Uppgift 4 (5 poing)

Ramen i figuren bestér av tva balkar med langden L och yttroghetsmomentet /. Balkarna har
svetsats thop vid B. Ramen éar lagrad i tre stod, A, B och C. Balkarna ér tillverkade av ett
elastiskt material med elasticitetsmodulen E. Berdkna samtliga stodreaktioner for det visade
belastningsfallet
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Uppgift 5 (5 poing)

En M12 skruv dtdrages med 124 Nm. Berikna maximalt erhéllen effektivspénning
i skruvskaftet om bade dragspinningen och vridmomentet (i gingan) medriknas.
Friktionstalet i gingan samt mellan skruvskallen och underlaget ligger mellan 0,14
och 0,18.

[28] Kompletterande tabell for skruvdimensioner, skruvskaliars och
muttras anliggningsyta mot underlag,.
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M5 | M6 | M8 | MIO | MI2 | MI6
d,, skruvskalle [mm] | 6,74 | 8,74 |11,47 |14,47 | 1647 | 22,00
dy, mutter [mmj 6,90 | 8,90 [11,47 114,60 | 16,60 | 22,50
M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48

d,,, skruvskalle [mm] [27,70 {33,25 [42,75 | 51,11 | 59,95 | 69,45
|d,,, mutter [mm] 27,70 |33,25 |42,75 |51,11 | 59,95 | 69,45
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