Tentamen i Hallfasthetslara och maskinelement for 13 (TMEO061), 2019-06-05

Tid: 0830 - 1230 Lokal: Johanneberg
Larare: Lennart Josefson tel 7721507, GOran Brannare tel 7721364

Hjalpmedel:

- Grundlaggande hallfasthetslara, H Lundh, Studentlittertur

- Maskinelement, M Mégi, K Melkersson och M Evertsson, Studentlitteratur

- Formelsamling i hallfasthetslara, M Ekh, P Hansbo och J Brouzoulis, Chalmers

- Typgodkand minirdknare

- Egna anteckningar far finnas pa befintliga sidor i kursbdckerna Grundlaggande
hallfasthetslara och Maskinelement, dock far inga l6sta exempel finnas.

OBS: Losta rakneuppgifter och tentamensproblem samt separata egna anteckningar ar alltsa inte

tillatna som hjalpmedel

Losningar: Anslas pa kurshemsidan 2019-06-06.

Granskning: Tentamensgranskning kan ske 2019-06-19 kl 1200-1300 pa institutionen for
industri- och materialvetenskap, Horsalsvdgen 7, plan 3.

Betygslista: skickas in senast 2019-06-24

Poangbeddmning: Maximal poang pa tentamen &r 25 poang. For att fa poang maste losningen
vara laslig och uppstéllda ekvationer vara klart motiverade. Vidare skall entydiga beteckningar
anvandas och tydliga figurer ritas. Tank pa att kontrollera dimensioner och rimlighet i svaren.
Om hjalpmedel anvands vid I6sning av problem skall referens och sidhanvisning anges.

Betygsgranser:

0-9 poéng: underkant
10-14 poang: betyg 3
15-19 poéng: betyg 4
20-25 poang: betyg 5
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Uppgift 1 (5 poang)

Pa ytan av en kropp rader plant spanningstillstand och i en punkt verkar spanningarna
ox =4 MPa, oy =-4 MPaoch 7y =6 MPa.
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Kan man vrida koordinatsystemet en vinkel ¢ relativt x-axeln sa att normalspannings-
komponenterna ar noll och bara skjuvspanningskomponenten # 0? Bestdm iséfall denna
riktning och vérdet pa skjuvspanningen.
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Uppgift 2 (5 poang)

Stangen i den viénstra figuren visar en stang belastas med en dragkraft P som varierar cykliskt i
tiden enligt den hogra figuren. Materialet i stangen &r SIS 1550-01 med data enligt:

os = 270 MPa, og = 540 MPa, oy = £ 180 MPa och o,p = 160 + 160 MPa.

Vidare antas att kalkanslighetsfaktorn g = 0.8, och att stangens yta ar sadan att A/K:Kq = 1.

a) Vilken punkt i stangen far hogst spanning? Utnyttja bifogade diagram. OBS: gavg
motsvarar onom i laroboken, Lundh Grundlaggande hallfasthetslara. (2 poang)

b) Finns risk for utmattningsbrott, dvs finns risk att stangen gar sonder efter ett andligt antal
cykler, och inte har oandlig livslangd? (3 poéng)
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Uppgift 3 (5 poang)
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En balk &r fritt upplagd pa tva stod och belastad med utbredd last (total tyngd Q [N]) enligt figur.
Balken har rektanguldrt tvarsnitt B x H och &r uppbyggd av tre plankor (med samma hojd) som
limmats samman. Berdkna maximalt tillaten tyngd Q om tillaten skjuvspanning i limmet &r zjim.
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Uppgift 4 (5 poang)
Figuren visar en kontinuerlig balk som belastas med en utbredd last som har totala tyngden

Q [N]. Balken har bojstyvheten EIl. Berdkna och rita béjmomentférdelningen M(x) langs
balken pa grund av den utbredda lasten. Visa speciellt extrempunkter i momentdiagrammet.
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Uppgift 5 (5 poang)

En cylindrisk skruvfjader med cirkulart tradtvarsnitt skall fjadra 100 mm da den utsétts for
en maximal tryckkraft pa 1000 N. Fjadern skall optimeras sa att den blir sa liten som mojligt
darvid galler bland annat att:

e Fjadern tillats bottna for att minimera langden.

e Fjaderdiametern blir sa liten som majligt vilket &r detsamma som att man ligger pa
gransen for knackning enligt Eulerfall 11.

e Materialet utnyttjas maximalt sa att vridskjuvspanningen (héar skalig forenkling) skall
uppga till 570 MPa.

Bestam fjaderdiameter, traddiameter (hela eller halva mm), antal verksamma varv, ospand
fjaderlangd och total korrigerad skjuvspanning. Fjadermaterialet har skjuvmodulen 80 GPa.

Ledning: Av erfarenhet vet man att traddiametern blir stérre &n 5 mm.
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