TENTAMEN: Hallfasthetslara och maskinelement — TMEO61 06-10-2017

TENTAMEN
HALLFASTHETSLARA OCH MASKINELEMENT - TME061

Tid 08.30-12.30
Ansvarig larare Jim Brouzoulis. Tel 772 2253
Hjalpmedel

— Formelsamling i hallfasthetslara, Tillampad mekanik, Ekh,
Hansbo och Brouzoulis (utan marginalanteckningar)
— Valfri typgodkéand kalkylator

Resultat Anslas senast 23-10-2017 pa kurshemsidan

Granskning Avdelningen for Material och Berakningsmekanik:
e 23-10-2017, kl. 12.30-13.00
e 24-10-2017, kl. 12.30-13.00.

Poangbeddmning Varje uppgift kan ge fem poang, d.v.s. max 25 poang pa
tentamen och halva poang delas ut. For att fa poang pa en
uppgift maste l6sningen vara laslig och uppstallda ekvationer
klart motiverade. Vidare skall entydiga beteckningar anvandas
och tydliga figurer ritas. Tank pa att kontrollera dimensioner och
rimlighet i svaren.

Betygsgranser 0 - 9.5p = underkant
10 - 14.5p = betyg 3
15 - 19.5p = betyg 4
20p — 25p = betyg 5
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UPPGIFT 1

En konsolbalk vilandes pa ett stod belastas av en triangellast enligt figuren
nedan. Berdkna utbojningen 6 i balkens fria &nde. (5.0p)

Ledning: Ersatt rullstodet med en obekant yttre punktlast (statiskt overtalig
last) och anvand elementarfall.

Givet:

e Balkens materialbeteende kan beskrivas av Hookes lag med
elasticitetsmodulen E.
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UPPGIFT 2

Ett cylindriskt vattentorn béars upp av tre identiska pelare med rektangulara
tvarsnitt. Bestam den kritiska last P, som vattentornet kan béara innan det
blir instabilt (5.0p).

Notera att den cylindriska behallaren antas vara stel.

Ledning: Studera olika knackningsmoder for strukturen.
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UPPGIFT 3

Utifran Euler-Bernoullis antaganden for balkteori, harled relationen mellan
utbdjning w och béjmoment M, dvs hérled formeln M = —EIw"" (5.0p).

Givet:

e Balkens materialbeteende kan beskrivas av Hookes lag med
elasticitetsmodulen E.
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UPPGIFT 4

Ett system av axlar bestar av tre massiva delar som belastas av tre
vridmoment enligt figuren. Systemet ar fast inspant till vanster och ar fritt till
hoger i figuren.

FOr systemet:

a) Berakna och rita diagram Over vridmomentets, My, variation langs
systemet (3.0p)
b) Berakna maximal skjuvspanning som uppkommer i systemet (2.0p)

Givet:

e Det tva yttersta delarna har ytterradien 2a och delen med langd L, har
ytterradien a.
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UPPGIFT 5

For balken nedan:

a) Berakna och rita normalkraft-, tvarkraft- och momentdiagram for
balken. (3.0p)

b) Berékna till beloppet maximal normalspanning o, som uppkommer i
balken. (2.0p)

Givet:

e Balken har ett kvadratiskt tvarsnitt med sidlangd t.
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