TENTAMEN: Hallfasthetslara och maskinelement — TME061 31-05-2017

N
TSLARA OCH MASKINELEMENT — TME061

Tid 08.30-12.30
Ansvarig larare Jim Brouzoulis. Tel 772 2253
Hjalpmedel

— Formelsamling i hallfasthetslara, TillAmpad mekanik, Ekh,
Hansbo och Brouzoulis (utan marginalanteckningar)
— Valfri typgodkénd kalkylator

16
Resultat Anslés senast 2017-06-3% pa kurshemsidan
Granskning Avdelningen for Material och Berékningsmekanik:

o 2017-06-16, kl. 12.30-13.00
o 2017-09-04, kl. 12.30-13.00.

Poangbeddémning Varje uppgift kan ge fem poang, d.v.s. max 25 poéng pa
tentamen och halva poang delas ut. For att fa poéng pé& en
uppgift méaste 16sningen vara laslig och uppstélida ekvationer
klart motiverade. Vidare skall entydiga beteckningar anvéndas
och tydliga figurer ritas. Tank p4 att kontrollera dimensioner och
rimlighet i svaren.

Betygsgrinser 0 - 9.5p = underkant
10 - 14.5p = betyg 3
15 - 19.5p = betyg 4
20p — 25p = betyg 5




TENTAMEN: Hallfasthetslara och maskinelement — TME061 31-05-2017

Harled differentialekvationen for en axialbelastad stang med varierande area
A(x), elasticitetsmodul E(x) och axiallast K,.(x). Samband for jamvikt och
kinematik maste tas fram. (4.0p)

ac-l; (E (0)A(x) C%u(x)) + K, A(x) =0

For stangen nedan, stéll upp de randvillkor som kravs for att I0sa stangens
differentialekvation. Stangen har en konstant elasticitetsmodul men en
varierande area.

Notera: Randvillkoren méaste vara uttryckta i termer av funktionen u(x).
(1.0p)

AG) = Ag(1 - 25)
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TENTAMEN: Hallfasthetslara och maskinelement — TMEQ61 31-05-2017

Bestam (till beloppet) maximal skjuvspanning som uppkommer i systemet
p.g.a. vridmomentet M,. (5.0p)

e Den vanstra axeln &r massiv och den hdgra betraktas som tjockvaggig.
Axlarna sitter ihop m.h.a. en stel skiva (svart vertikalt streck i figuren).
o Bada axlarna &r tillverkade av samma material med skjuvmodulen G.
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TENTAMEN: Hallfasthetsldra och maskinelement — TME061 : 31-05-2017

Ett fackverk enligt figuren nedan belastas av en vertikal punktlast i en av |
noderna. Bestdm den last P som strukturen kan bara. Ta hansyn till bade
risk fOr plasticering och instabilitet. (5.0p)

Givna data:
e E =210GPa,
- e g, =400 MPa
o Stangerna ar cirkuldra med radie r = 15 mm
4
o Yttréghetsmoment for ett cirkulart tvarsnitt: [ = —

e L=1m
o Alla stdngerna ar tillverkade av samma material
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TENTAMEN: Hallfasthetslara och maskinelement — TME061 -

31-05-2017

En pelare, som antas vara fast inspand i marken, belastas av en vindlast

som modelleras av en tringellast. Pelaren &r ocksa belastad av en punktlast.

Berakna och rita tvarkraft- och momentdiagram fér pelaren. Lokala

extremvarden ska tydligt framga. (5.0p)

4p
Qmax = B—E
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TENTAMEN: Hallfasthetslara och maskinelement — TMEQ61 31-05-2017

- Berékna maximal effektivspanning, enligt von Mises, som uppkommer i
balken p.g.a. de tvapunktlasterna. Svara med koordinater (x,¥,2). (5.0p)

Dimensioner framgar fran figuren nedan.
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