Tentamen i Hallfasthetsliira och maskinelement for Z2 (TME016) och I3
(TMEO060), 2009-08-25

Tid: 0830 - 1230 Lokal: V-salar
Lirare: Lennart Josefson tel 7721507, Goran Brinnare tel 7721364

Hjiilpmedel:

- Grundliggande héllfasthetslidra, H Lundh, KTH Stockholm

- Utdrag ur ldrobok i Maskinelement del A, M Migi och K Melkersson, Chalmers

- Motsvarande ldrobok i hailfasthetslédra pd hogskolenivd

- Publicerade matematiska, fysiska och tekniska formelsamlingar

- Handbok och formelsamling i hallfasthetsléira, KTH, Stockholm

- Formelsamling i hdlifasthetslédra, M Ekh och P Hansbo, Tillimpad mekanik, Chalmers

- Valfti kalkylator i fickformat med tangentbord och sifferfénster i samma enhet

- Ordbocker

- Egna anteckningar fr finnas pa befintliga sidor i kursbdckerna "Grundliggande
héilfasthetsldra” och "Utdrag ur Lirobok i Maskinelement det A”, dock fir inga 16sta
exempel finnas. I Ovrigt tilidts inga egna anteckningar

OBS: Losta riikneuppgifter och tentamensproblem samt separata egna anteckningar #r allts inte
tilldtna som hjilpmedel

Lisningar: Anslés pi tillimpad mekaniks anslagstavia 2009-08-26 (Horsalsvigen 7)

Granskning: Tentamensgranskning sker 2009-09-11 och 2009-09-14 k1 1200-1300 pa
institutionen for tillimpad mekanik, Horsalsviigen 7, plan 3.

Betygslista: Anslas senast 2009-09-16 pé tildmpad mekaniks anslagstavla

Poiingbedomning: Maximal poling pé tentamen &r 25 poiing. For att fd poiing maste 16sningen
vara lislig och uppstiillda ekvationer klart motiverade. Vidare skall entydiga beteckningar
anviindas och tydliga figurer ritas. Ténk pé att kontrollera dimensioner och rimlighet i svaren.
Om hjilpmedel anviinds vid [8sning av problem skall referens och sidhiinvisning anges.

Betygsgrinser:

0-9 potng: underként
10-14 poing: betyg 3
15-19 poing: betyg 4
20-25 poiing: betyg 5




Tentamen i Hallfasthetslira och maskinelement for Z2 (TME016) och I3
(TME060), 2009-08-25

Uppgift 1 (5 poing)

En torsionsfjdder till en personbil bestar av tvé delar; en massiv inre axel och ett yitre
tunnviiggigt 16r. Axeln och roret dr fast inspiinda i sina viinstra dndar och fastsatta pé en stel
skiva i sina higra dindar. Den stela skivan utsétts for ett vridande moment M, = 2 '10° Nm. Axel
och rr dr av samma material med G = 81000 MPa. Ovriga data r L = 120 mm, ¢ = 10 mm, b =
18 mm,

Beriikna hur mycket den stela skivan roterar, (3 p)
Bestdm maximal skjuvspinning i axel och rér, (2 p)
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Uppgift 2 (5 poiing)

Elt tunnviiggigt tryckkir! har sa stor diameter att mantelytan kan beskrivas som en tunn plan
skiva. Skivans riinder belastas med spénningar enligt figuren. I mantelytan finns en svets
orienterad enligt figuren, a = 30°. Bestim spinningstillstandet i svetsfogen. Ange speciellt hur
stor spiinningen oy fAr vara om skjuvspénningen i svetsen inte far verskrida 7 / 4, didr 7, #r
materialets striickgriins i skjuvning,
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Tentamen i Hallfasthetslira och maskinelement for Z2 (TME016) och I3
(TME060), 2009-08-25

Uppgift 3 (5 poiing)

Pé en balk med léngden 2L #r en 1ida med tyngden Q placerad. Balken ir tillverkade av ett
clastiskt material med elasticitetsmodulen E, har yttrdghetsmomentet I och #r placerad pé tvé

stod (Bvre figuren).

D& man tror att béjmomentet blir for stort i balken (och diirmed normalspénningen), placeras ett

tredje stbd mitt under balken (se nedre figuren). Ange hur mycket det maximala bdjmomentet |

dndras pd grund av att ett tredje (mitt)stdd infors, | ' |
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Tentamen i Hallfasthetsliira och maskinelement for Z2 (TME016) och I3
(TME060), 2009-08-25

Uppgift 4 (5 poing)

Ett ror med innerdiametern D &r i ena anden forslutet med ett lock. Locket Ar’
fastsatt i en flans pa réret med n st skruvar enligt figur, Styvheten fér flins och
lock &r ¢, per skruvdelning. Skruven, som &r helt géngad, har en fri lingd ! inom
forbandet. '

a) Vilket dtdragningsmoment méste man ge varje skruv om titningskraften mel-
lan lock och flans endast fir sjunka till hilften da trycket p ldgges pd i roret?
Friktionstalet i géngan och mellan skruvskallen och locket &r u. (3,5p)

b) Bestdm erforderligt material f5r skruvarna om lasten anses vara rent statisk
och stréckgransen far utnyttjas till 50%. Mojliga skruvmaterial ar 5.6, 8.8,
10.9 och 12.9. (1,5p)

Data: D = 200 mm

n  =06st

¢ =3-10° N/m
{ =20mm

p = 20 bar

no =015

Skruvdim M12

Uppgift 5 (5 poéng)

BEtt kugghjul av stdl har krympts pd en homogen stdlaxel enligt figur. Greppet
har bestimts sa att effektivspénningen i kugghjulet (mest utsatt ty homogen axel)
uppgar till ¢y4,. [ efterhand har énskemél framférts om att minska vikten. Detta
kan astadkommas genom att borra ur axeln men d3 minskar kontakttrycket och
dérmed den momentéverférande formagan. Berikna den borrdiameter som gdr
att axeln blir jimnstark (ur krympférbandsynpunkt) med kugghjulet. Berikna
dven minskningen i den moment6verforande formégan. Observera att greppet &r
of6riandrat. . 2 :

Daté,: D = 50 mm

d = 30 mm va 1
B =10 mm /
u=0,10 //{A

Omaz = 250 MPa 6 s o
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Uppgift nr 4 Héllfesthetslidra och maskinelement Z2 och 13, 2009-08-25 Sida 1(1)
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Uppgift nr 5 Hallfasthetsldra och maskinelement Z2 och I3, 2009-08-25 Sida 1(2)
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Uppgift nr § Hallfasthetslara och maskinelement %2 och I3, 2009-08-25

Sida 2(2)
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