Tentamen i TMEO010 Mekanik TD, 2024-04-05 kl. 8.30-12.30

Jourhavande:Hakan Johansson tel. 8575 alt. 0739-678219 (salarna besdks 9.30 och 11.00)
Lésningar anslés pa kurshemsidan senast den 8/4.

Prelimindrt rdttningsresultat anslas pd M2 senast den 26/4.

Rdttningsgranskning och utlimning av tentor sker pa M2, avd. Dynamik, 2/5 samt 3/5
k1. 12.00-13.00.

Tilldtna hjdlpmedel: Formelsamling i mekanik av M.M. Japp (delas ut vid tentan),
Matematiska handbécker (t ex Beta, Matte 5) eller utdrag dérur,
Chalmersgodkénd riaknare dr tilliten.

Betygsgranser: Uppgift 1-5 ger maximalt 3 poing vardera. Uppgift 6-8 ger maximalt 5 poing
vardera. Betyget pa tentamen ges enligt foljande tabell:

Poing pa uppgift 1-5
(inkl. bonuspoéng)
0-7|1 8|9 |10| 11|12 13-15 | 16-19

04 U|lU|U|U|U| 3 3 3

5-8 U |[U(U|U|3]|3 4 4

Poéng pé uppgift 6-8 9 U |U|U[3]|3] 4 4 5
10-11|| U |U| 3| 3|4 ]| 4 5 5

12-15|| U | 33| 4| 4|5 ) 5

UPPSTALLDA EKVATIONER SKALL MOTIVERAS.

1.
Tvéa masslosa kroppar i jamvikt &r férenade
Pr—s F med en friktionsfri led i B enligt figur. En
horisontell kraft F' verkar i D.

B L a) Bestdm stddreaktionerna i C (krafter och

\[A — eventuella moment). (1 poéng)
L . L L ;7%- b) Bestdm stodreaktionerna i A (krafter och

eventuella moment). (2 poéng)

En trianguldr kropp ABC med massa m har
héjd och bredd a. Kontaktytorna dr sadana
att det ar samma friktionskoefficient p = 1/2
vid bade A och C. En person, massa m,
befinner sig vid z fran hérnet B.

a) Frilagg systemet ABC + personen.

(1 poing)

b) Stéll upp de ekvationer, med vars hjalp
man kan bestdmma maximala strickan z for
mojlig jamvikt.  Ekvationssystemet behdver
inte ldsas. (2 poéng)
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En friktionsfritt rorlig vagn, massa 3m, &r
forbunden med en fjider med ospénd léngd
3d och styvhet k = mg/d. En lina faster i
massans hogra sida och l6per Over en trissa
enligt figur. En kraft P verkar i lindnden.

a) Bestdm kraften P om systemet halls i
jamvikt med fjaderfdrlingning 2d (d.v.s.
stricka AB #r 5d). (1 poéng)

b) Om kraften P dérefter plotsligt tas bort,
bestim accelerationen for vagnen i detta forsta
lige av paborjad rorelse. (1 poing)

c) Bestdm for den efterfoljande rorelsen den
kortaste strickan AB (mellan vigg och vagn)
som nagonsin uppkommer. (1 poéng)

Figuren visar tvé kroppar (A med massa m
och B med massa 2m) forenade med en lina.
A #r kopplad till en fjader (fjéderkonstant
k). Systemet slépps frén vila da fjadern ar
ospénd.

a) Stéll upp en ekvation som kan anvindas for
att bestamma A:s fart da den rort sig strackan
L &t hoger. (2 poang)

b) Om accelerationen for B just dd &r ap
uppat (anses kdnd), vad ar linkraften verkande
pa B? (1 podng)

En homogen halvsfir med radie R och massa
m &r friktionsfritt ledad i O. Kroppen hélls
fran bérjan i vila genom en horisontell lina fast
i A. Plotsligt klipps linan. Bestam omedelbart
dérefter

a) halvsfirens vinkelacceleration, (1 poing)
b) vertikala kraften verkande p4 kroppen i O,
(1 poéng)

c) horisontella kraften verkande pa kroppen i
0. (1 poéng)
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En smal stang, massa m och lingd L = 4h/3,
stoder mot en strav vigg med hdjd h och ett
stravt underlag enligt figur. Friktionskoeffi-
cienten ar samma i bada kontakterna. Bestdm
den statiska friktionskoefficienten om den min-
sta vinkeln for jaimvikt &r @i, = 60°.

(5 poéng)

En ldda, massa m, har vid A farten g
(okdnd). Den glider mot B péd ett stravt
underlag, friktionskoefficient x4 = 1/4, varefter
den efter flygfarden landar i C (méatt enligt
figur). Bestdm farten vg. (5 podng)

Ett hjul med ytterradie 2R kan rotera
utan friktion kring O (masstréghetsmoment
Ip = mR?). En lina, som é&r upplindad kring
ytterradien, ar forbunden med en fjader med
styvhet k. En annan lina, som &r upplindad
kring innerradien, ir forbunden med en kropp
K med massa m. Systemet slipps frén vila d&
fjadern &r ospand.

a) Bestdim under den fortsatta rdrelsen
fiaderns maximala forlingning A. (2 po#ng)
b) Vilken acceleration har K vid detta lage?
(3 poéng)
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