Tentamen i TME010 Mekanik TD, 2023-01-12 k1. 8.30-12.30

Jourhavande: Peter Folkow tel. 1521 alt. 0729-617241 (salarna besoks 9.30 och 11.00)
Lésningar anslds pa kurshemsidan senast den 13/1.

Prelimindrt rattningsresultat anslds pd M2 senast den 31/1.

Rittningsgranskning och utlimning av tentor sker pd M2, avd. Dynamik, 1/2 samt 272
kl. 12.00-13.00.

Tillétna hjdlpmedel: Formelsamling i mekanik av M.M. Japp (delas ut vid tentan),
Matematiska handbocker (t ex Beta, Matte 5) eller utdrag darur,
Chalmersgodkénd rdaknare ar tilldten.

Betygsgranser: Uppgift 1-5 ger maximalt 3 poang vardera. Uppgift 6-8 ger maximalt 5 poéng
vardera. Betyget pa tentamen ges enligt f6ljande tabell:

Poéang pa uppgift 1-5
(inkl. bonuspoéng)

0-7 8|9 |10|11 12| 13-19
04 U |U|U|U|U|3 3
5-8 U |U|U|U| 3|3 4
Poidng pa uppgift 6-8 9 U |U|U| 3| 3|4 4
10-11 || U |U|[3 |3 | 4] 4 5
12-15 || U (3|3 | 4| 4|5 5

UPPSTALLDA EKVATIONER SKALL MOTIVERAS.

1.
En struktur ir sammansatt av tvd masslosa
B o < ——-—-———? stinger, AB och BC. Mitt pd BC faster en
=1 7 c masslds trissa med en lina och en vikt enligt
figur. '
AY@ a) Friligg stangstrukturen ABC (inklusive
- > _ trissan) som en helhet. (1 podng)
10 b) Bestdm stdkrafter och ev. stédmoment i
A och C for méjlig jimvikt. (2 podng)
A
e
2.

En spind lina, med linkraft F, &r fast i &nden

vid B enligt figur.
a) Uttryck linkraften som verkar pé strukturen
i A som en vektor. (1 poéng)
b) Bestdm momentet i O frén linkraften som
verkar pé strukturen i A. (1 podng)
c¢) Bestim den vertikala z-komposanten av
linkraften som verkar p4 infistningen i marken
vid B. (1 poéng)

av en struktur i A samt forankrad i marken



En cirkel &r utskuren ur en kvadratisk skiva
enligt figuren. Skivans massa per ytenhet #r
o.

a) Bestdim bdde z- och y-koordinaten for
kroppens tyngdpunkt. (1 poiing)

b) Bestdim masstroghetsmomentet m.a.p.
y-axeln. (2 poing)

En vagn med massa m ar placerad pa ett lu-
tande plan och sitter fast med en fjader med
styvhet k enligt figuren.

a) Hur stor ir fjaderférlingningen vid jimvikt?
(1 poéng)

b) Om ladan slapps i det lige dar fjidern &r
ospénd, hur stor fart far d4 1ddan nér den glidit
till det ldge dér fjidern har forlangningen vid
jamvikt enligt a)? (2 poéng)

Ett system bestir av en liten kropp K med
massa m fastsatt i ena dnden av en smal sting
med lingd L och massa m. Stdngen &r pi
mitten ledad i O. Systemet slipps fran vila i
figurléget. Bestdm i detta lige

a) systemets tyngdpunkt Z, (1 poéng)

b) beloppet av K:s acceleration. (2 poing)
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En halvcirkelbdge lutar med vinkel 45° mot ett
strévt golv och en striv viigg enligt figur. Fullt
utvecklad friktion antas rida mellan kroppen
och viggen for en given friktionskoefficient p,.
Bestém ett villkor pd friktionskoefficienten p,q
mellan kroppen och golvet for mojlig jamvikt.

En partikel &r fast i ett l4tt snore med langd L.
Partikeln utfor cirkulér rorelse med given ut-
slagsvinkel « enligt figur (v €j given). Hur lang
tid tar ett varv (omloppstiden) for en mojlig
sddan rorelse?

En tunn halvcirkelyta (massa m, radie R) &r
upphéngd i en friktionsfri led i A. Kroppen
hélls frén boérjan i jaémvikt via en horisontell
lina i B enligt figuren, varefter linan klipps.
Bestdm beloppet av den reaktionskraft som
verkar pa skivan i A

a) nar systemet &r i jamvikt innan linan klipps,
(1 poéing)

b) omedelbart efter att linan klipps av.

(4 poéng)
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