Tentamen 1 Matematisk analys,
fortsdattningskurs F/TM, TMA976
13 januari 2023 kl. 14.00-18.00

Examinator: Michael Bjorklund (072-8586787)

OBS: Motivera dina svar val. Det ar i huvudsak berdkningarna och motiveringarna
som ger podng, inte svaret. SKRIV TYDLIGT OCH REDOVISA VILKA RESULTAT
FRAN KURSEN SOM DU ANVANDER.

Totalt 50 poéng, fordelade pa 7 uppgifter (2 sidor)

Betygsgranser: 3 (20-34 poéng), 4 (35-43 poéng), 5 (44-50 poéng).

1. Lat y : [0,00) — R beteckna losningen till initialvirdesproblemet

y'(x) — 2y () + y(z) = e " y(0) =0, y(0)=0.

Berdkna y(2). Observera: Det dr ett absolutbelopp (inte en parantes) i poten-
sen 1 hogerledet!. (8p)

2. Bestdm l6sningen (inklusive det maximala intervall pa vilket 16sningen &r
definierad) till initialvirdesproblemet:

2? + xy(r) +y(o)?
132

y'(x) =

Ledtrad: Satt uw(z) = y(z)/z, visa att u uppfyller en separabel differentia-
lekvation och l6s denna. (8p)

, (1) =0.

3. Berdkna gransvardet

1 N
T —n/N?
L= W Z_l e

Ledtrad: Uppskatta summan ovanifran och nerifran med integraler. Du far
anvanda att

b o —ab
/ re “dr = 1—(1+abe for alla a,b > 0,
0

)
CL2

utan bevis. Observera att uttrycket som skall analyseras inte dr en Riemann-
summa. (9p)



4. Beridkna gransvardet

I, = lim arctan(z) - (cos(sin(z)) — 3(1 4 cos?(z)))
s In(1 +2?)(z — sin(z))

Standardgransvarden och standardutvecklingar av cos, sin, In, arctan far an-
vandas utan bevis. (8p)

5. For vilka reella x konvergerar potensserien
Zk!-ku =z + 2" +62° +..7
k=1
Ange dven om konvergensen dr absolut eller betingad.

Ledtrad: Du far anvinda att

|
limLzl

n—0o nle=N\/2n

utan bevis. (4p)

6. Givet ett positivt heltal n, definiera funktionen f, : [0,00) — R enligt

- n (14 )
falw) ;ln(1+x+k)1n(2+x+k)’ =20
a) Konvergerar funktionsfoljden (f,) likformigt pa [0, 00)? (4p)
b) Berdkna f(z) = lim f,(x) for alla 2 > 0. (5p)
n—oo

Ledtrad: Kan f,(x) skrivas som en teleskoperande summa for varje x > 07
Tips: Skriv om tdljaren med hjdlp av logaritmlagarna och anvdnd identiteten
— 1 1
v =———, forallau,v#0.
v

uv u

7. Avgor huruvida gransvirdet

—1/z4
= 1im — Y
(z4)>(0,0) €72/7" 4 2
x#0
existerar. Om grénsvirdet existerar sa skall det ocksa berédknas. (4p)
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