Tentamen 1 Matematisk analys,

fortsiattningskurs F/TM, TMA976
20 Augusti 2020, kl. 8.30-12.30

Examinator: Michael Bjorklund

OBS: Motivera dina svar val. Det ar i huvudsak berdakningarna och motiveringarna
som ger poang, inte svaret. Skriv tydligt.

Betygsgranser: 3 (20-34 poéng), 4 (35-43 poéng), 5 (44-50 poéng).
1. Givet ett reellt «, betrakta initialvirdesproblemeet
Yo(0) = och (1+ 2%y, (v) = y2(7) — 3ya(z) +2, > 0.
Bestam (om mojligt) oo < 1 sa att
e el) =2

Om ett sadant « inte existerar skall detta motiveras noggrant.

2. Betrakta initialvardesproblemet

o =
o
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y(0) =4(0) =0 och y'(x) +2¢/(x) + y(x) = {

Bestédm y(3) och gransvéirdet lim, o y(x).

3. Bestdam en vixande talfoljd (b,) sadan att

1 n
lim —Zklnk - 1.
k=2

n—oo by,

Talf6ljden méste anges explicit (inte som en summa eller integral).
4. Bestam ett positivt heltal m sa att gransvérdet

Q] 3
I = lim 6(arctan(x) — sin(x)) + In(1 + x?)

z—0 xrm

existerar och dr dndligt och nollskilt. Berdkna dven motsvarande (nollskilda)
gransvéarde.



5. For vilka reella © konvergerar potensserien Y ;- 27 % (2% — 27)? (3p)

6. Betrakta funktionsfoljden (f,) som ges av

n

fu(r) = %Z (x;l;k) sin ((x;ll—k:f)’ for z € [0, 1].

Visa att (f,,) konvergerar likformigt pa [0, 1] och bestam gréansfunktionen f.
Ledning: jimfor med en lamplig Riemann-summa. (9p)

7. Avgor huruvida gransvirdet

2 cos(ysin(r)) — y* cos® x — 2

lim
2
(z,y)—(0,0) sin“(y
y7#0 (v)
existerar eller inte. Om det existerar, sa skall dven dess virde beraknas. (6p)
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