Tentamen 1 Matematisk analys,

fortsdattningskurs F/TM, TMA976
17 Januari 2020, kl. 14.00-18.00

Examinator och tentarondsansvarig: Michael Bjorklund
Inga tillatna hjalpmedel.

OBS: Motivera dina svar val. Det &ar i huvudsak berdkningarna och motivering-
arna som ger poang, inte svaret. Skriv tydligt. For godkédnt kravs minst 20 poang
sammanlagt.

1. Bestdm en 16sning y : (—00,2) — R till initialvirdesproblemeet
y(1) =0 och ay'(x) =y(x)* + 3y(x) + 2.
. . 1 _ L
Ledtrad: Anvdnd likheten T = T — 75

2. Givet ett heltal n > 1, lat y, : R — R beteckna losningen till initialvirdes-
problemet

yn(0) = y,(0) =0 och yu(x) — 2a,y,(x) + oy, ya(x) = 2% ™7,
déar a,, = 4nlnn. Berdkna gransvirdet lim,, . ¢, (%)

3. For vilka reella § konvergerar serien

8
Z (Inn)? S (%) —ln <1 * %) ’?

n=>5
. . : . B2 g
Ledtrad: Jamfor med serien vars termer dr (lnn—n)Q forn >5.

4. Beridkna gransvardet

cos(z(l —z)) — 1+ §sinx

lim
z—0 3
. . . —1)" 2 . o
5. For vilka reella = konvergerar potensserien .~ % 2™ 7 Ange &dven for

vilka  denna konvergens ér betingad.

Ledtrad: Observera att n? dr udda om och endast om n dr udda.

(7p)

(7p)

(7p)

(6p)



6. Avgor huruvida gransvirdet
: _ )3
}:IL% Z / "(1—x)7°dz.
existerar. Om det gor det, sa skall detta gréansvirde berdknas.

Ledtrad: Anvind geometrisk summation.

7. Avgor huruvida gransvirdet

. sin(ay) + sin 22
lim —=&

(@y)—(00)  x?+y?
#£0

existerar eller inte. Om det existerar, sa skall &ven dess virde berdknas.

(9p)

(6p)
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