MATEMATIK

Chalmers tekniska hégskola och Goéteborgs universitet

Tentamen i Matematisk analys, fortsittningskurs F/TM, TMA976, 2015-08-20,
TID(8.30-12.30)

Inga hjdlpmedel, férutom penna och linjal, &r tillatna, ej heller rdknedosa.

Telefonvakt: Zuzana Sabartova, 0703-088304

Besokstider: ca 9.30 och 11.30

OBS: Ange linje samt personnummer och namn pa omslaget.
Ange kod pa wvarje inlamnat blad.
Motivera dina svar védl. Det dr i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poing, inte svaret. Skriv tydligt.
For godként krdvs minst 20 podng sammanlagt.

1. Los differentialekvationen

y" — 4y’ + 5y = 8e*Tsinx

y(0) =0
y'(0)=-3
(7p)
2. Grafen till f(z) skir y—axeln i punkten (0, 1). Vidare ar
(L +a)f' () = f(2) + (f(2)),
Bestdm f(%)
(6p)
3. Bestam de reella tal a och b sa att
. e’ +a b )
im —
=0 2?2 zln(l + )
existerar och bestdm detta gréansvéarde.
(6p)

4. (a) Ge exempel pa en potensserie som har konvergensintervallet (—2,2] samt visa att
sa &r fallet.

(3p)

(b) For vilka z konvergerar!

202, (14 Sy |2
n

!Serien &r inte en potensserie.



(6p)

5. Avgor om serien ¥°° ;%o konvergerar dér a, = 0 om decimalutvecligen av n innehaller

siffran 9 och a, = 1 annars?.

(6p)

6. Satt fr(x) = nre " gy el = [0,1], n=1,2,3,... Avgér om

(a) (fn(2))s; konvergerar punktvis pa I
(b) (fn(x))22, konvergerar likformigt pa I
(c) finns en majorerande funtion g : I — [0,00), dvs sadan att

i |fo(x)] < g(z) alla x € I och allan
ii. fol g(x)dr < o0

Slutligen beréikna limy, o0 fi fo(2) dz.

7. Formulera och bevisa entydighetssatsen for Taylorutvecklingar.

(6p)

8. Beskriv Newton-Raphsons metod for att lsa f(z) = 0, dvs beskriv hur foljden (x,)52,
konstrueras. Ge uppskattningar for, inklusive bevis av, |z,41 — a| i termer av |z,, — a|?
och |z, — af i termer av |x,41 — zp|, dér f(a) = 0. Ange tillrdckliga villkor pa f for
pastaendena.

(5p)

Information om nér tentan &r fardigrittad och tid for visning av tentan hos forelédsaren
kommer att ldmnas pa kurshemsidan. Nér resultaten dr registrerade i Ladok kommer ett
e-brev.
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