MATEMATIK

Chalmers tekniska hogskola och Géteborgs universitet

Tentamen i Matematisk analys, fortsidttningskurs F/TM, TMA976, 2014-08-21,

TID(8.30-12.30)

Inga hjélpmedel, férutom penna och linjal, ar tillatna, ej heller riknedosa.

Telefonvakt: Christoffer Standar, 0703-088304

Besokstider: ca 9.30 och 11.30

OBS: Ange linje samt personnummer och namn pa omslaget.

Ange kod pa wvarje inlamnat blad.

Motivera dina svar val. Det &r i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poéng, inte svaret. Skriv tydligt.

For godként krévs minst 24 podng sammanlagt.

1. Los differentialekvationen

yM + 4yi + 5yt = z(1 + e~ ").

2. Berakna

lim

y(@)

z—o0 Inx

da funktionen y(z) satisfierar

(2 +x)y+y—z =1

3. Beridkna
lim e(In(1 + €*) — x).
T— 00
4. For vilka reella tal x ar serien )
zo L (k + 1)k k

absolutkonvergent, betingat konvergent respektive divergent.

5. For vilka reella tal a konvergerar serien
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6. Berdakna
i [ psin(nz)
n—oo Jq 14 22

(6p)
7. Antag att
(a) f:[-1,1] — [—1,1] samt att
(b) f &r Lipschitzkontinuerlig med Lipschitskonstanten k& < 1, dvs
|f(z) = fW)| < klz—y[ alla z,y € [-1,1].
Visa att
(a) det finns ett entydigt bestdmt o € [—1, 1] sadant att
fla) = a,
(b) for varje zo € [—1,1] géller att foljden (x,)0°, dér zp11 = f(xn),
n=20,1,2,... konvergerar mot fixpunkten « for f, samt att
(©) ;
2 — | < 157 @1 — 2o
n=123,...
Ty — O S 57— |Tn — Tp-1
| | < % | |
(8p)
8. Antag att ai,a9,...,ak,... dr en avtagande foljd med limyp .. ap = 0. Antag att
ai,az,...,a, ... ar en foljd av reella tal (kan ha olika tecken) och att det finns ett
reellt tal M sadant att
lar + a2+ ... +an| <M
for n =1,2,.... Visa! att
Yioapag
konvergerar.
(8p)

Information om nér tentan ar fardigrattad och tid fér visning av tentan hos foreldsaren
kommer att ldmnas pa kurshemsidan. Néar resultaten &r registrerade i Ladok kommer ett
e-brev.

LYCKA TILL! PK
1Tips: Sétt sn = a1 + a2+ ...+ an, n=1,2,..., och notera att

a1+ ...+ anan =... =s1(a1 —a2) + ...+ Sn—1(an—1 — @n) + SnQn.
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