MATEMATIK

Chalmers tekniska hégskola och Goteborgs universitet

Tentamen i Matematisk analys, fortsdttningskurs F/TM, TMA976, 2009-08-18,
TID(14.00-18.00)

Inga hjilpmedel, férutom penna och linjal, ar tillitna, ej heller riknedosa.

Telefonvakt: Urban Larsson, 0762-721860.

Besokstider: ca 15.00 och 17.00

OBS: Ange linje samt personnummer och namn pa omslaget.
Ange kod pa varje inlimnat blad.
Motivera dina svar vél. Det dr i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poing, inte svaret. Skriv tydligt.
For godkint krivs minst 20 podng sammanlagt.

1. Los differentialekvationen
y" +y - 10y =z — 1.

(8p)
2. (a) Avgdr om
lim —x3 + 2%y
(z,y)—(0,0) 2 + 4y? — 2zy
existerar, och i sa fall beridkna det.
(4p)
(b) Berikna 1
iig(l)(l —sinz)e.

(4p)

3. Antag att potensserien X2° jaxz* har konvergensradien R = 2. Lit n vara ett positivt
heltal. Beriikna konvergensradierna for £2° (ax)"z¥ och $2° jax(z™)*. Det fir antas att

limg o v/|ak| existerar.
(7p)

4. Lat g : [0,1] — R vara en kontinuerlig funktion med g(1) = 0. Visa att funktionsféljden
(g(z)z™)22; konvergerar likformigt pa [0, 1].

(7p)

5. Visa att serien

k
5
U R+

konvergerar och berikna serien summa.

(7p)



6. Lat (an)s2; vara den f6ljd av reella tal som definieras av

e +na, =2, n=1,2,3,...

Berikna
lim n(1 — nay,).
n—o0
(8p)
7. Formulera och bevisa jamforelsekriteriet for positiva serier.
(8p)

8. Antag att f,, n = 1,2,3,..., dr kontinuerligt deriverbara funktioner pa det Gppna
intervallet I. Antag vidare att

(a) fn — f punktvis pa I da n — oo och att
(b) f! — g likformigt pa I da n — oo.

Visa att f dr deriverbar pa I med f' = g.

Information om nir tentan dr fardigrattad och tid f6r visning av tentan hos foreldsaren
kommer att limnas pa kurshemsidan. Nir resultaten #r registrerade i Ladok kommer ett
e-brev.

LYCKA TILL! PK
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