Tentamensskrivning i Reell matematisk analys F1, del A (TMA975) den 18/8-2000,
kl 8.45-12.45

Hjalpmedel: Inga, ej heller rdknedosa.

Telefon: Fredrik Altenstedt, 0740-459022

OBS ! Ange namn, personnummer, linje och inskrivningsar.

1. Bestam y(x), om [xz - 1] ylx) = x(y2 - lJ och y(0)=2 . (7p)

2. Undersok om f6ljande serier konvergerar
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cos(2x) - arctan(3x)

l—x2

3. a) Bestam Maclaurinpolynomet till funktionen f(x) =

med termer t.o.m. x5

b) Bestam derivatan f (5)(0) . (8p)

4. Bestam pa reell form allménna 18sningen (fé6r x > 0) till differentialekvationen

y(x) + 25y () + xy'(x) + Bylx) = x* . (8p)

5. Undersék om funktionsfoljden {f,(x)}”_, &r likformigt konvergent fér x > 0,

da f,(x) ar a) %— b)  nixle™ . (7p)
nx +1

6. I ett rektangulart rum ABCD upptacker en katt, som befinner sig i homet A,
en ratta i hérmet B, som bérjar springa mot ett hal i hémet C .
Katten, som hela tiden springer i riktning mot rattan, antages springa tre
ganger sa fort som rattan. Bestam en ekvation fér kattens vag, samt bestidm

villkor pa sidlangderna | AB| = a och | BC| = b for att katten fingar rattan. (7p)

7. Bevisa, att om serien » a X6 Ar konvergent, s& Ar potensserien > ag x"
k=0 k=0
konvergent for alla x sadana att | x| <|xg| . (8p)

8. Formulera och bevisa en forskjutningsregel for differentialoperatorer av typ

< ko L. d
> ag(x)p”, dar D = — . (7p)
k=0 dx
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Naora Maclaurinutvecklingar
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