TMA970

Matematik Chalmers

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F / TM
Datum: 2024-01-05, kl. 8:30 - 12:30.

Hjalpmedel: Inga, ej heller riknedosa.

Telefonvakt: Jana Madjarova, ankn. 3531

1. Avgdr om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar, d.v.s.
konvergent /divergent.
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Konvergens nedan avser existens av dndligt grinsvirde. Avgdér om pastaendena &r
sanna eller falska. Ge endast svar, sant/falskt.

(d) Varje divergent talf6ljd &r obegriansad.
(e) Varje konvergent talfljd ar begransad.
(f) Varje konvergent talfoljd 4r uppat begrinsad.

(Varje rétt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften ger
minst Op.)

2. Bestdm grénsviardena (L’Hospitals regel och Taylorutvecklingar far ej anvéndas)

(a) lim (1—3) (1—3)--(1—%) 3p): (b lim BB e R (3p).
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3. Rita grafen till funktionen f(x) = Ange asymptoter, lokala extrema,

inflexionspunkter etc. (6p)

4.(a) Bestdm en primitiv funktion till f(z) = vV2+x —22. (3p)
1

(b) Bestdm en primitiv funktion till g(x) = @ T cosa)sma’ (3p)

5. Funktionen f : [0,00) — R dr kontinuerlig. Visa att
2
1

/O:L‘3f(a:2)dx:§/0 xf(z)dx, Va>0. (4p)

6. Funktionen

D(x) 1 for rationella x;
xTr) =
0 for irrationella z,

kallas Dirichlets funktion.
(a) Visa att D &r periodisk, men har ingen (minsta positiv) period. (4p)

(b) Visa att D inte dr Riemannintegrerbar pa intervallet [0, 1]. (3p)
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7. Funktionerna f och g dr definierade i médngden D C R och punkten xq dr hop-
ningspunkt for D. Givet att lim f(x) = A € R och lim g(x) = B € R, visa att

T—T0 T—T0

gransvéardet lim (f + ¢)(x) finns och &r lika med A+ B. (6p)
Tr—TQ
Anmdrkning. Du kan vélja mellan xq € R och zy = —o0c.

8.(a) Formulera och bevisa integralkalkylens medelvirdessats. (6p)

(b) Bestdm grénsvardet
o cost? dt
lim 24—
xg% €T

(3p)

Anmdarkning. L’Hospitals regel och Taylorutvecklingar far ej anvindas.

Betygsgranser: 20-29p ger betyget 3; 30-39p ger betyget 4; 40p+ ger betyget 5.
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