TMA970

Matematik Chalmers

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F / TM

Datum: 2021-01-07, kl. 14:00 — 18:00.

Hjélpmedel: Alla, dock ej samarbete och konsultationer.

Telefonvakt: Jana Madjarova, ankn. 3531; svarar pa fragor i Zoom ca 15:00 och ca 17:00.

1. Funktionen F' : R — R &r en primitiv till funktionen f i R. Sant eller falskt? Ge
endast svar.

(a) Funktionen F' dr kontinuerlig i R.

(b) Funktionen f &r kontinuerlig i R.

(c) Om lim, , F(x) = 0o, sa giller lim, ., f(z) = occ.

(d) Om lim, . f(z) = oo, s géller lim,_,,, F(z) = oo.

() Om lim, ., F(x) = 0o, sa géller lim,_,., f(z) # 0.

(f) Om Flim, , f(x) > 0 (4ndligt), sa galler lim, ., F'(x) = 0.

(Varje rétt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften ger dock
minst 0p.)

2. Bestdm gréansviardena (L’Hospitals regel och Taylorutvecklingar far ej anvindas)

@ Jm (1-525) (155 ) (1= sy) @0 0) tig Gl o)

3. Rita grafen till funktionen f(z) = / t3et dt. Ange gransvirden, lokala extrema och
0

inflexionspunkter. (6p)

4.(a) Talet 1 — 4 dr nollstille till polynomet Q(x) = 2% + ax? + 8z — 6, dér a &r ett reellt
tal. Bestdm a. (2p)

(b) Polynomet P(z) = 223+ bx? + x + 3, déir b > 0 Ar ett heltal', har ett nollstille som
ar ett heltal. Bestdm b. (2p)

_r
Q(x)
4(a), med koefficienten a bestdmd enligt 4(a). (3p)

1

(b) Beriikna / P(z)e® dx, dar P &r polynomet fran uppgift 4(b), med koefficienten b
0
bestamd enligt 4(b). (3p)

5.(a) Bestdm en primitiv funktion till f(x) = , dar @ &r polynomet fran uppgift

d
(c) Avgor om integralen / ’ .x
(4p) 0 Vsinz
P

6. Bestdm funktionen f(z) givet att f'(lnz) =11f6r 0 <z <1, f'(lnz) = x f6r = > 1,
och f(0)=0. (6p)

!Hade missats i originaltesen; rittningen har anpassats till uppgiften som den stod dir.

ar konvergent. Utfor alla nodvindiga uppskattningar.

1



7. Funktionerna hyperbolisk cosinus och hyperbolisk sinus definieras som foljer

ef +e” . et —e "
_— sinhz =

hx = _ R.
cosnx 9 , 5 , S

(a) Visa att sinhz &r udda. (1p)
(b) Visa att cosh?x — sinh®*2 = 1 ("den hyperboliska ettan”). (1p)
(c) Visa att (sinh )" = coshz. (1p)

(d) Anviind satsen om invers funktions derivata for att hitta derivatan till inversen? av
sinhz. (3p)

8. Funktionen f : [0, 7] — R &r kontinuerlig. Visa att det finns en punkt £ € [0, 7] sadan
att

/ " f(e)simzds =2/(€). (6p)

(Du far anvinda analysens huvudsats, dven kallad Newton-Leibniz sats, i beviset.)

Betygsgranser: 20-29p ger betyget 3; 30-39p ger betyget 4; 40p-+ ger betyget 5.

/IM

2Hade missats i originaltesen; rittningen har anpassats till uppgiften som den stod dér.
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