TMA970

Matematik Chalmers

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F / TM
Datum: 2019-08-30, kl. 8:30 - 12:30.

Hjalpmedel: Inga, ej heller riknedosa.

Telefonvakt: Jimmy Aronsson, ankn. 5325, besoker salen ca 9:30 och 11:30.

1. Avgér om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar, d.v.s.
konvergent /divergent.

@ [ e ®) [ VEmieae @ /Olmlnu—x)dx
@ [

2? L | T+ 2
dx; —dx; —dx.

(Varje rétt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften ger
minst Op.)

2. Bestdm gréansviardena (L’Hospitals regel far ej anvindas)

(x—l—l)zx_l o V2—V1+cosz
2

(a) lim

T—00

3p); b) 1 3p).
= Bp)  (b) lim D ()

3. Rita grafen till funktionen f(z) = (z —3)y/x. Ange asymptoter, lokala extrema,
inflexionspunkter etc. (6p)

4.(a) Bestdm en primitiv funktion till f(z) = cos®+y/z. (3p)
T

(b) Berikna /0 T =222 T dr £ 5) dx. (3p)

(OBS! Det ska framga hur koefficienterna i (b)-uppgiften beriknas, men man be-
héver inte slutfora rdkningarna; i slutet ricker det att sitta in grinserna i resultatet
for en av "delintegralerna".)

5. Visa att olikheten

I+an(z+V1+22) > V1 + a2

giller for alla reella x. (6p)

6. Givet &r ett polynom p(z) med reella koefficienter, degp = n > 0, vars alla
nollstillen #r reella. Visa att p:s derivator p/(z),...,p™ Y (x) ocksa har enbart reella
nollstéllen. (6p)



7.(a) Ge definitionen for att funktionen f &r kontinuerlig i punkten xy. (2p)

(b) Ge definitionen for att funktionen f &r deriverbar i punkten zo. (2p)

(c) Visa att om en funktion &r deriverbar i en punkt, s& ar den kontinuerlig i den
punkten.  (4p)

8. Formulera och bevisa integralkalkylens medelvirdessats. (6p)

Betygsgrinser: 20-29p ger betyget 3; 30-39p ger betyget 4; 40p+ ger betyget 5.
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