TMA970

Matematik Chalmers

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F / TM
Datum: 2014-08-29, kl. 8:30 - 12:30.

Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa.

Telefonvakt: Elin Solberg, tel. 070-3088304, bestker salen ca 9:30 och 11:30.

1. Avgdr om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar, d.v.s.
konvergent /divergent.

xdx !
a b / ; / — (peR); (d /xlnxd:c.
@ [ = o) [ A @ pe®; @ [ amlal
Avgor om pastédendena nedan dr sanna eller falska. Ge endast svar, sant /falskt.

(e) Om f ar deriverbar i (a,b), sa &r f deriverbar i [a, b].
(f) Om f &r deriverbar i [a, b], sa ar f deriverbar i (a,b).
(g) Om lim f(x) = const, s& géller lim f'(x) = 0.
T—00 T—00
(h) Om lim f'(z) =0, s& galler lim f(z) = const.
T—00 T—00
(Varje rétt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften ger
minst Op.)

2. Bestdm gréansvirdena (L’Hospitals regel far ej anvindas)

(a) lim @ +3)" (4p); (b) lim (\/1’2 —2r —1— Va2 — Tz + 3> (4p)
z—oo \ T — 1 ' T——00 '
3. Skissa grafen till funktionen f,(z) = n—f, for olika reella o« > 0. Ange gransvér-

den, asymptoter och lokala extrema, inflexionspunkter etc. Forklara hur grafen &n-
dras nir a dndras. (8p)

4.(a) Bestdm en primitiv funktion till f(z) = In (2 +a?), a > 0. (4p)

5142
(b) Berédkna Ve dr. (4p)

ver

5. Avgor om talféljden med element a,, n € N, déir

1 1 1
+ et :
n+1 n+4+2 n+n

ar konvergent. (6p)

6. Funktionen f &r deriverbar och obegriansad i intervallet (a,b). Visa att f’ ocksa
dr obegréinsad i intervallet (a,b). Ge ett exempel som visar att f kan vara begrinsad
trots att f’ &r obegrinsad (i samma intervall). (6p)



7. Formulera och bevisa satsen om invers funktions derivata. (7p)

8.(a) Formulera och bevisa analysens huvudsats (4ven kallad integralkalkylens hu-
vudsats, Newton-Leibniz sats). (7p)

Inz
(b) Bestdm derivatan av funktionen / e’ dt. (2p)
1

Betygsgréanser: 24-35p ger betyget 3; 36-47p ger betyget 4; 48p+ ger betyget 5.
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