Matematik CTH&GU

Tentamen i inledande matematisk analys F/TM (TMA970), 2009-08-20, kl. 8.30-12.30i V
Hjilpmedel: Inga, ej heller riknedosa,
Telefon: Fredrik Lindgren, tel. 0762 — 721861
OBS: Tentan rittas och bedoms anonymt. Skriv tentamenskoden pa samtliga inlimnade papper.
Fyll i omslaget ordentligt.
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1. Bestim lim f(x), lirrllf(x) och lim f(x) for f(x)=x". (2pvar)

x -0+ X — 00

2. Visa att arctan(sinh(x)) = arcsin(tanh(x)) foralla x[R.

3. Berikna lingden av kurvan C:r=r(t) = (2t, t*sint, t* cost), -n00 .

4. Lat f(x)= arCtanf + ——. Avgdrom J. f(x)dx &r konvergent eller divergent
(1+x) (l+x)(l+x ) 0
a) utan att berdkna en primitiv funktion till f. (4p)

b) genom att berdkna en primitiv funktion till f. (5p)

5. Lat f(x)=(2-cosx)vVl+cosx.
a) Rita funktionskurvan y = f(x) for x[ [—37”,37”] med angivande av extrempunkter
och konvexitet/konkavitet.

b) Beriikna arean av omradet {(x,y):-m<x<m0<y< f(x)}.

¢) Ar 1 deriverbari 77?

6. Lat /:R - R vara en funktion som ar deriverbar pa Ja,b[ \{x,}, x, O]a,o[ 0D, .
Bevisa eller motbevisa foljande pastdenden:
a) Om f"'(x) har ett gransvirde da x gér mot x, sd dr f deriverbari x,.
b) Om f &r kontinuerlig och f”(x) har ett grinsvirde dé x gar mot x, sd ar f deriverbar

1x,.

7. Visaatt lim--=0.

X — 00

8. Formulera och bevisa integralkalkylens medelvérdessats for tva (obs!) funktioner.

Betygsgranser: 24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget 4, 48p eller mer ger betyget 5
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1) 0 resp. % resp.1 3) 4w+ % 4) konvergent (=7) 5a) maxpunkter: 17” , minpunkter: *77,

lokal minpkt.: 0, f ar konvex pa [—a,a] , konkav pa [—ﬂ, —a] och pa [a’,ﬂ] med a = arccos%,
2042 :
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6a) falskt, motex.: f (x) = sgn(x) b) sant, fér deriverbar dven i x:

betrakta differenskvoten ﬂﬂﬂ%ﬁ)ﬂ) (o # x € ]a, b

for x < x:

MVS giiller enligt forutsédttningarna for intervallet [z, zo] och ger:

det finns ett £ € |z, 29[ sa att fal=f(zo) _ fr (€,), eftersom f’ (x) har ett

gransvirde da x — g och , — xo—idoé T — x0- [x <, < o] sa giller
lim S0 = lim f7 (€ ) = lim f/ ().
r—xzo- TTTO T— T~ T—T)
Analogt for x > zq:
MVS giiller for intervallet [z, ] och ger:
He)=glea) _ g1
T— 0

det finns ett 7, € |ro, z[ sa att n,) och da giller

lim HE=E200 = lim f' (n,) = lim f' (z) (n, — xo+ d& x — zo+ ),
z—wo+ LT T— T+ T—Tg
alltsa existerar f (zg) = lim "5 =2 = lim [/ (x). vsv
T—x0 0 T— 0
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