Matematik CTH&GU

Tentamen i inledande matematisk analys F1 (TMA970), 2006-01-10, kl. 14.00-18.00i V
Hjilpmedel: Inga, ¢j heller riknedosa,
Telefon: Johan Jansson och Peter Lindroth, tel. 0762 — 721860 och 0762 — 721861
OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pé skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inlimnat blad du vill ha rittat.

1. L&t f(x)=x"*""* Berikna
a) f'(1) b) lirgl f(x) (enbart standardgriinsvirden far anvéndas). (6p)

2. Visaatt f(x)=x+cosx é&rinjektiv och berdkna Df'(1) (derivatanav f' i punkten

D). (7p)
Ange dven f:s inflexionspunkter.

3. Lat f(x)=+'5 och
D, ={(x,y):0<x<L1, 0<y< f(x)}, D,={(x,y):2<x<8,0<y< f(x)}.
a) Berdkna arean av omrddet D, och arean av omradet D, . (3p)
b) Visaatt D, och D, har lika stor area. (4p)
4. Bestim a sa att kedjelinjen y=coshx,—a<x<a hirlingden 2 (lingdenheter). (7p)

32
5. Lat f(x)=——F—.
f&) (x+2)*-16
a) Utveckla (x+2)" med hjilp av binomialteoremet. (2p)
b) Partialbraksuppdela f(x). (3p)
¢) Ritakurvan y= f(x) med angivande av extrempunkter och asymptoter. (7p)

d) Motivera varfor den generaliserade integralen I f(x)dx &r konvergent
1

d1) utan att berdkna den (2p) d2) genom att berdkna den (5p). (7p)

6. Lat f:IR — IR varaderiverbar. Visa att om f antar ett lokalt extremvérde i en

punkt x, séar f'(x,)=0.Géller omvéindningen? (p)
7. Formulera och bevisa integralkalkylens medelvirdessats for tva funktioner. (7p)
Betygsgrinser:

24p — 35p ger betyget3, 36p —47p ger betyget4,  48p eller mer ger betyget 5 BB
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uppg. 1

an 9 . an 9 arctanx (. .~ . = ..
f (J}) — garctanz _ earctanxlnx = ¥ (zInx) - el0 =1 (standardgransvar—
x—0+

den och e® #r kontinuerlig) och f (x) = errctanelnz (w + lln;‘;), alltsa &r

T +
fr)y=e(1+0)=1.

Svara) D7 (1) = %, b) T () =

uppg. 2
(4n+1)w  (4n+5)7

P ) 2 )
n € Z, alltsa &r f stringt vixande i alla dessa intervall och dédrmed stringt
viixande, och siledes injektiv, pa hela R. f(0) = 1, alltsa &r Df~1(1) =

#(0) = 1. Vidare &r x,, = w [n € Z] lok. extrempunkter av f’ alltsi

inflexionspunkter av f (f” (x,) = —cosz, =0, f” byter tecken i x,).

f(z)=z+cosz = f'(z)=1—sinz >0 iallaintervall

svar: Df~1 (1) =1, w [n € Z] ar inﬂexionspunkter|

upp. 3
3 8
o 1 o 1 ! 1 _ _ 3
Omradena har arean / mdw = arctan 5 resp. / S dx = arctan 8—arctan 3.
0

wlw

Vi skall nu visa att arctan% = arctan 8 — arctan %, dvs arctan% + arctan% =

arctan8: sitt o = arctang, B = arctan2, da i 0 < a,8 < 5 och
. . 1.3

tan (o + ) = f_diﬁzt,:;nﬁﬁ = 12_:2 =8, det ger a+ 3 = arctan8 + nm; men
2 2

eftersom 0 <a+ <7 sadr n=0 vsv.

upp. 4

Léngden &r /\/l—i— (f (x)dz = /\/1 +sinh? (z)dz = [jamn integrand]

:2/coshxdx:251nha42 — et —e =2 = (")’ -2 -1 =
0



(=12 -2=0 = e*=1+V2 [1-2<0, alltsa ej losning]
= azln(l—i—ﬂ).
m:azln(l+\/§)|
upp. 5
4
a) (a:+2)4:z< i >$4_k2’“=x4—|—4x3~2+6x2-4+4x~8+16=
k=0

x? + 823 + 2422 + 32z + 16.

b) 32 _ 32 _ 4( 1 _ 1 ) _
@+2)7=16 — ((@+2)>+4)-((e+2)°—4) (z+2)°—4  (2+2)*+4

=4 1 o 1 _1_ 1 4
- (z+2+2)(z+2-2) (z+2)°+4) ~ = z+4 (x+2)§+4'

c) Man ser direkt (eller pa partialbraksuppdelningen) att Dy =R\ {0, —4},
linrtl fx) =0, f () >0 d&a z — 04+, z — —4— och f(z) - —©

Tr— o0

dda z - 0—-, z —- —4+,dvsy =0, x = —4 och z = 0 &r asymptoter.
, o —4(z+2)® >0, ddazx < -2

fila) = 32((:1c+2)4—16)2 { <0, ddz>-2"

lokalt maximum (globala max-min och sneda asymptoter saknas).

f(=2) = —2 &r alltsa ett stringt

lsvar: asymptoter: y =0, x = —4, x =0; lok. max. i (=2, —2)|
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d) /—41—($+23)2716da: dr konvergent, ty for x > 1 #r enligt a)
1



oo
32 _ 32 32 32 o
O S (.’L‘+2)4—16 — 23+ 8x3+24z2+32x < por3 OCh /14 dZ‘ ar konVergent.
1

oo

o0
Ber#kning: enligt b) dr /@Tf)%_—lﬁda: = / (% - $—_1~_4 - T:}r> dx =
1 1

= [Inz — In(z + 4) — 2arctan 2]

oo
2 1
= lim (lnNLH—2arctan¥)—(—ln5—Qarctan%) :—7T+1n5+2arctan%

N—oo
. N .
Gim, () = Jim, (myg) =im1=0)



