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Svar till tentor i inledande matematisk analys F1, tma970, ht 06

03-01-14
1.(a),(b) konvergent; (c),(d) divergent; (e),(f),(h) falskt; (g) sant f,"
2.(a) 1, (b) ¢* 3.lok. max: 0, lok. min: ', inflex.pkt: —%,0, grafen: o
4) Zotx+e (b) A

2 !
03-08-18 B
1.(a),(b),(e),(f),(h) konvergent; (c),(d),(g) divergent 2.(a) 3, (b) A k_/ .
3. asymptoter: x=1, y=x+1, lok. max: —1, lok. min: 3, grafen:
4.(a) ln(sin2 X +sinx+ 1) - %arctan(% (sinx + %)) (b) « : ._+
5. In(2++3) o= \
03-10-22 .
1.(a),(d) konvergent; (b),(c) divergent; (f),(h) deriverbar; (e),(g) €] Y
deriverbar 2.(a) + (b) -1 3. asymptoter: x ==1, 3
lok. max: —+/3 , lok. min: NE) , infl. pkt. —3,0,3, grafen:

4.(a) 6(3/; — arctanv/x )+ ¢ (b) =5

04-01-13

1.(c),(d) konvergent; (a),(b) divergent; (e),(g) finns; (f),(h) finns ¢j
2.(a)ex.ej (b)0 3.lok.min: £1, infl.pkt: i\/g, grafen:
4.(a) (x+1)In(x>+x+1)-2x+ x/garctan(%ﬁ c

(b) = (arctan% —arctan %) 5. & (1 010 — 1)

04-08-16

1.(b),(d),(e),(f),(h) konvergent; (a),(c),(g) divergent
2.(a)1 (b) 1
3. asymptot: y =0 1 oo, infl.pkt: 0 och 2, grafen:

4.(a) (arctanx/;)2 (b) =2

05-10-19
1. (¢) falsk, 6vriga sanna 2.0 3.a) fdr deriverbar i alla punkter x # 0
b) lok. minimum i x=-3— 22 , maximum 1 0, asymptot: y =0
0 Flx)= %Zx/:—ln(l — x)—2arctanv—x om x <0
Wx—2m(i++x)  om x>0
4.a) D, =[0,00[, fdr stréngt konvex, asymptot: y =0 & 3\1_____
b) In(3+2v2) B e




Matematik CTH&GU

Tentamen i inledande matematisk analys F1 (TMA970), 2006-08-21, kl. 8.30-12.30i V
Hjilpmedel: Inga, ej heller riknedosa,
Telefon: Jonas Hartwig, tel. 0762 — 721860
OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pé skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inldmnat blad du vill ha rittat.

1. Avgor om foljande integraler konvergerar eller divergerar. Motiver vél!

3 3 3
1 1
a) dx b) dx ¢) |Injx—2|dx. (8p)
e N
2. Visaatt arctani®+arctan—3 = arctanﬂxx% foralla xeR. (6p)

3. Funktionen f: R —> R gesav
D,=1=%,%[, f(0)=0 och f(x)="CSY f5r 02xeD,.
a) Visaatt £ dar C' (dvs. f dr deriverbar och f” #r kontinuerlig). (8p)
b) Visaatt f #r injektiv och berdkna Df ~'(0). (8p)

4. Lat X —_coshx .
f() e cosh2x

a) Rita funktionskurvan y = f(x) med angivande av asymptoter och extrempunkter. (7p)

b) Motivera varfor integralen I f(x)dx dr konvergent (2p) och berikna den (6p). (8p)
0

5. Ldt ae R, Dc R och f:R—>R.

a) Vad menas med "a é&rinre punkti D" och vad &r "supremum av D"? (3p)

b) Visa att om f &r deriverbari a sa dr f dven kontinuerligi a. (4p)

6. Formulera och bevisa differentialkalkylens medelvardessats (Lagrange's sats). (8p)
Betygsgrinser:

24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget4,  48p eller mer ger betyget 5 BB



Tentamen inledande matematisk analys
for F1 (tma970), 06-08-21

uppg. 1
Alla integraler dr generaliserade i x = 2; vi betraktar med n € N
2-1 3
I, = / f@2—x)de+ / fxz—2)dzx
1 2_;,_%
21
a) Redan / 7—dr=[-In(2—)]; " saknar gransvirde d& n — oc.
1
2-4 3
1
1 1 w
b) Al + mizdx:[—Q 2—x|] +[2\/x—22+1
1 24+
har ett grinsvirde da n — oo.
2-¢ 3
c) / In(2—z)dx+ / In (x — 2) dx = [part. int.] =
1 24 L

= [-@-2)m@-z) -2} " +[@-Dh(-2) -,

har ett grinsvirde dd n — oo ty lim %ln% =0.

n—oo

lsvar: a) divergent, b) och c) konvergent]

uppg. 2
5 2z 2x 2$($2+6) o . N
Sitt f (z) = arctan % + arctan s27 — arctan —5——=—=; f &r deriverbar pa R.
losning 1: Visa [’ = 0: det ger f =c¢ och f(0) =0 ger da péstiendet f = 0:
2(1:2+1—2a:2) 2((3m2+6)(z2+5)72m2(12+6))
2 22+1)* (=2+5)*
f/ Ji) — AR (=2+ o _
TR R T w(mnY
a5 2(1-2?) 2(2*4+92°+30)

Traz? T 162741 | T 10021051 4a (@ F 12275 36)
o 52* 4302”45+ (1—2%) (25+43) 241922130 _
=2 (25+422) (24 +622+1) - 24m5+49z4+154m2+25 -
—9 z* 4922430 _9 z* 4922430 -0
42644924 4+-15422+25 41644924 4+-15422+25

VSV

16sning 2: Visa tan (VL) =tan (HL), det ger f(x)=nm, f(0) =0
eller lim f (z) = 5§ +0— 5 = 0] ger da pastaendet.

Sétt o = arctan 2% och 3 = arctan da #r tan (a+ ) = % =

2x
241



?T"r 2+1 2z(x2+1+5) o 2x(m2+6)
1_ _4z? — Bx2+45—4x2 245
s(x2+1)

Anm: f #r udda, det récker alltsa att betrakta = > 0.

=tan (HL) vsv.

uppg. 3
f(m):w for 0#£2€Dy=]-2,Z[ och f(0)=
a) f dr C'ialla punkter 0 # x € Dy ty f &r sammansatt av

C* funktioner (cosz > 01 Dy). For origo giller

HEZ10) _ neors)0 ln(yf;i%f;), Ssigta _ 1 00) g2
alltsa #r f deriverbar dven i 0 med f’ (0) = lim w = -1,

ty hm (Ht) }LO% = 1. Vidare géller for 0#x € Dy:
f(hﬁ*MZﬁ@”>-nmg—mﬁﬂ;g—r%—a=—%=fm»

det visar att f’ &r kontinuerlig éven i 0.

b) Eftersom f dr udda, si riicker det att betrakta endast x € ]O, 5 [:
f'(z) = =2 (ztanz + In (cosz)); vi visar nu att
g(z) =ztanz +In(cosz) > 0 for = € |0, Z [, det ger namligen f (z) < 0
for x € }0, 5 [ och det ger i sin tur att f #r stringt avtagande, alltsa injektiv
(pa hela Dy): ¢/ (z) =z (1 + tan?z) + tanz — tanz = z (1 + tan? z) > 0,
alltsd &dr g strangt viixande och saledes g () > ¢ (0) =0 for z E 10,%].

Df~(0) = Df(a) da f(a) =0, alltsi a = 0 och Df~1(0) = Df(O) = 9.
svar: b) Df~1(0) = —2]
uppg. 4
f (@) = ot = =3
2) f'(@) = LN gt
=~ (e 2 1) = =2 () -2) =

- (642542:51)2 (e2* +1+V2) (e2* +1—/2), alltsa

() >0,dae? <v2—1(dvsdaz < 3In(vV2—1)
<0,dae*>v2—-1(dvsdaz > fIn(v2-1) ’

f antaralltsdi o = In\/v/2 — 1 ett striingt maximum f (zo) = ﬁ =
V241, ~~ _ e e "

= Y55 vidare giller f (z) = 4%

5 — 0 och

— 00

2z
f(x)= z“ﬁ T % =1,dvs y=1och y=0 #r asymptoter

(i —oo resp. i 00).



oo

2x 2z

b) Eftersom f(z) = Z‘lrﬁ < 2:“ for z > 0 och / efm dx konvergerar,
0

o0
sa konvergerar dven / f (z) dz. En primitiv funktion till f fas t. ex.
0

med substitutionen e2% = ¢ (262"”d33 = dt): i zziﬁdas = ttgfl idt =

[pbu]= 1 [ (% + f_;;) dt = 1 (Int +arctant — 2 In (1 +¢2) 4+ ¢),

en primitiv funktion till f &r alltsa F (z) = 1 (ln (%) + arctan (625”)>

xr—00

ochdarmed/f(m)dxz lim F(z)-F(0)=3(0+2%+Inv2-7) =
0

__ 7+2In2 e 1
= = e
8 (\/1+€4‘T e—4z 4] 00 1)

svar: a) maximipunkt

(1’1(\/5—1) 1412
2

25 7

5T

_ In(cosx)

y = ——— (uppg.3)




Matematik CTH&GU

Tentamen i inledande matematisk analys F1 (TMA970), 2006-01-10, kl. 14.00-18.00i V
Hjilpmedel: Inga, ej heller riknedosa,
Telefon: Johan Jansson och Peter Lindroth, tel. 0762 — 721860 och 0762 — 721861
OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pé skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inldmnat blad du vill ha rittat.

1. Lat f(x)=x""* Berikna
a) 1'(1) b) liI(I)l f(x) (enbart standardgransvérden far anvéndas). (6p)

2. Visaatt f(x)=x+cosx drinjektiv och berdkna Df '(1) (derivatanav f' i punkten

D). (7p)
Ange dven f:s inflexionspunkter.

3. Lat f(x)=-'5 och

D, ={(x,y):0<x<L, 0<y< f(x)}, D,={(xy):2<x<8, 0<y< f(x)}.

a) Berdkna arean av omradet D, och arean av omrddet D, . (3p)

b) Visaatt D, och D, har lika stor area. (4p)
4. Bestim a sa att kedjelinjen y =coshx,—a<x<a hirlingden 2 (lingdenheter). (7p)
5. Lit f(x)=— 2

(x+2)" -16

a) Utveckla (x+ 2)4 med hjilp av binomialteoremet. (2p)

b) Partialbraksuppdela f(x). (3p)

¢) Ritakurvan y= f(x) med angivande av extrempunkter och asymptoter. (7p)

d) Motivera varfor den generaliserade integralen I f(x)dx &r konvergent
1

d1) utan att berdkna den (2p) d2) genom att berdkna den (5p). (7p)

6. Lat f:IR — IR varaderiverbar. Visa att om f antar ett lokalt extremvirde i en

punkt x, sdédr f'(x,)=0.Giller omvindningen? (Tp)
7. Formulera och bevisa integralkalkylens medelvardessats for tva funktioner. (7p)
Betygsgrénser:

24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget4, 48p eller mer ger betyget 5 BB



Tentamen i inledande matematisk analys
for F1 (tma970), 06-01-10

uppg. 1

arctan x . s s
f ((L’) — garctanz _ earctanwlna: = ™% (zlnz) N 61 0 _ 1 (standardgransvar-

r—0+
den och e® #r kontinuerlig) och f’(x) = e¥ctan@Inz (m% + 11152), alltsa &r
F1) = (240) = .
svar:a) Df (1) =%, b) lim f(z) = 1|

—0+

uppg. 2

f(x)=x+cosz = f'(z) =1—sinz >0 ialla intervall }w, m ;

n € Z, alltsa &r f stringt vixande i alla dessa intervall och dédrmed stringt
viixande, och siledes injektiv, pa hela R. f(0) = 1, alltsa &ir Df~1 (1) =

% = 1. Vidare &r z,, = w [n € Z] lok. extrempunkter av f’ alltsa
inflexionspunkter av f (f” (z,) = —cosx, =0, f7 byter tecken i zy,).

svar: Df~1(1) =1, w [n € Z] ar inﬂexionspunkter‘
upp. 3

3 8
< 1 _ 1 1 _ _ 3
Omradena har arean / = dx = arctan 5 resp. / T dxr = arctan 8—arctan 5
0

leo

2
Vi skall nu visa att arctan% = arctan 8 — arctan %, dvs arctan% + arctan% =
arctan8: sitt o = arctan%, g = arctan%, daar 0 < o, < § och
1.3
tan (a+ ) = ltfilaizt_?;nﬂﬁ = 12;:25 =2, det ger a+ 3 = arctan8 + nm; men
2 2

eftersom 0 < a4+ <m sddr n=0 wvsv.

upp. 4

Léngden &r /\/1+(f’ (2))dz = /\/1+sinh2 (x)dzr = [jamn integrand]

= 2/coshxdx = 2sinha = 2 = e%—e 0 =2 = (e)
0

2 _2e% —1 =



(" —1)2-2=0 = e*=1+V2 [1-2<0, alltsa e lsning]
— azln(l—&-ﬂ).
\w:a:ln(l—l—ﬁﬂ
upp. 9
4
a) (m+2)4zz< : )x4k2k=x4+4x3~2+6x2.4+4x-8+16:
k=0

x* + 8x3 + 2422 + 32z + 16.

b) 32 _ 32 _ 4( 1 _ 1 ) _
(@+2)*=16 ~ ((2+2)2+4) ((2+2)2—4) (@+2)° -4 (z+2)°+4

—4 ( 1 _ 1 ) 114
- (z+2+2)(x+2—-2) (z4+2)2+4 ) & z+d (z4+2)°4+4°

c) Man ser direkt (eller pa partialbraksuppdelningen) att Dy =R\ {0, -4},
thl:l f(x) =0, f(z) > 00 da =z — 0+, x — —4— och f(z) —» —o0
dda - 0—, z — —4+,dvsy =0, = —4 och x = 0 #&r asymptoter.
' o —4@+2?® | >0, ddx < -2
fi(z) = 32((m+2)4—16)2 { <0, ddz > -2
lokalt maximum (globala max-min och sneda asymptoter saknas).

f(=2) = —2 #r alltsd ett striangt

svar: asymptoter: y =0, x = —4, x = 0; lok. max. i (=2, —2)|

257

L

o)
d) /_4_(@+23)2716d$ dr konvergent, ty for x > 1 #r enligt a)
1



o0
0< (m+23)%_16 = I4+8x3f224z2+3% < i—f och /%dm ar konvergent.

. 1
Berikning: enligt b) &r /(IT;)%_—IGCZ:C = / (% — ;1;_<1+4 — W) dz =
:[1nx—ln(m+4)—2aritan%]?oz 1
= A}gnoo (ln NL_M — 2arctan %) 7(7 In5 — 2arctan %) =—m+1Ind+ 2arctan%
(i (in55) = Jim (i) =m1=0)



Matematik CTH&GU

Tentamensskrivning i inledande matematisk analys F1 (TMA970), 2005-10-19

kl. 14.00-18.00 i V

Hjilpmedel: Inga, ej heller raknedosa, Telefon: Elin G6étmark, tel. 0762—721860

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inldmnat blad du vill ha rittat.

1. Funktionen f:R — IR &r deriverbar pd IR ; bevisa eller motbevisa (genom att ge
ett motexempel)  a) f drjamn = /' dr udda, b) f drudda = /' &rjamn,
¢) /' drjimn = f 4rudda, d) /' drudda = f érjamn.

2. Berikna limw

1 (L'Hospitals regel far ej anvidndas).

3. Funktionen f:RR — R definieras genom
f(x)= WL;I for xeR {1} och f(1)=1.
x —
a) Bevisa att f &r kontinuerlig. I vilka punkter dr f deriverbar?
b) Rita kurvan y = f(x) med angivande av extrempunkter och asymptoter.
¢) Bestim den primitiva funktion F till / som satisfierar F(0)=0.

4. Lat f(x)=arcsin(e™).
a) Ritakurvan y= f(x) med angivande av D, extrempunkter,

konvexitet/konkavitet och asymptoter. Motivera dven varfor f &r injektiv.
b) Berikna lingden av kurvbdgen y= f(x), 0<x<In3.

5. Bevisaattom f:IR — IR #rkontinuerlig pd [a,b], acR, beR, a<b,

b
f(x)>0 for xela,b] och f(x,)>0 forenpunkt x,e[a,b] sair If(x)dx>0.

6. a) Lat f:R — R varaderiverbarpad |a,b[, acR, bR, a<b. Visaatt
f drvixande pd Ja,b[ om och endastom f'(x)>0 forvarje xe]a,b|.

b) Visa att }Cl_r}g% =1 (du far anvinda att cos(x) &r kontinuerlig).

¢) Definiera funktionen arctanx och hirled dess derivata.

Betygsgrinser:

24p — 35p ger betyget 3, 36p—47p ger betyget4, 48p eller mer ger betyget 5 BB

(6p)

(4p)

(5p)
(6p)
(7p)

(6p)
(6p)

(5p)

(6p)

(5p)

(4p)
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Matematik Chalmers
TMA970

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1

Datum: 2005-08-15, kl. 8.30-12.30.

Hjilpmedel: Inga, ej heller raknedosa.

Telefon: Christoffer Cromvik, tel. 0762-721860, besoker salen ca 9.30 och 11.30.
OBS! Personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Avgor om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar,
d.v.s. konvergent / divergent.

@ [ wtin @ [Can @ [ @ f

lnm

(e)/z_ﬂ__. (f)/zﬂ__ (g)fo dz (h)/ _zdz
2 \/4—$2, 0 \/2—17, _2\/2+.'E, 0 V$4+16'
(Varje ratt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften
ger minst 0p.)
2. Bestam grinsvirdena (L’Hospitals regel far ej anvindas)

(@ i L) ) (o) m VIEZ=VZE ),

-0 1—cosz s Yl+z—Yl—-=z

3. Rita grafen till funktionen f(z) = 5:!:5 e®. Ange asymptoter, lokala extrema,
inflexionspunkter etc. (8p) ' :

4.(a) Bestam en primitiv funktion till f(z) = zln {¥2, z € (-1,1). (4p)
(b) Berdkna fO (ZT)J;].\/T—:B . (4p) .
5. Finn alla funktioner f(r) sddana att f'(sin’z) = cos?z. (5p)

6. Lat f : [1,00) — R vara en kontinuerlig funktion. Visa att om integralen

[ f*(z)dz konvergerar, si konvergerar dven integralen I 1) gz, Ge ett exem-
pel som visar att det omvinda pastiendet inte ar sant. (7p)

7.(a) Visa att derivatan av sinz 8r cosz, z € R (4p)
(b) Harled derivatan av arcsinz.  (3p)

8.(a) Formulera och bevisa differentialkalkylens megelvérdessats (inklusive Rolles
sats). (7p) ' '

(b) Ge exempel pa en funktion som &r kontinuerlig pd ett slutet och begrénsat
intervall, men endast deriverbar i det 6ppna intervallet (funktionen betraktas som-
deriverbar i andpunkterna om den har viinster/hogerderivata i dem). (2p).*

Betygsgranser: 24- 35p ger betyget 3; 36-47p ger betyget 4; 48p+ ger betyget 5.
/IM
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Matematik Chalmers

TMA9T0
Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1
Datum: 2004-10-20, k1. 14.00-18.00.

Hjalpmedel: Inga, ej heller riknedosa.
Telefon: Erik Broman, tel. 0739-779268, besoker tentamen ca 15.00 och ca 17.00.

OBS! Personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Avgdr om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar,
d.v.s. konvergent / divergent.

(a) /Wommgexdr; (b) ]:0%; (c) /1\/5%, (d) /:lnmd:c.

Avgdr om pastiendena nedan ir sanna eller falska. Ge endast svar, d.v.s.
sant / falskt. (Funktionen f antas vara deriverbar i R.)

(e) Om [ ér stringt viixande i R, s géller f' > 01 R.

(f) Om f' > 01 R, s& &r f stringt vixande i R.

(g) Om limz—, oo f(z) = const, s& galler lims o0 f'(z)=0.

(h) Om limg o f'(z) = 0, s géiller limy_,o0 f{2) = const.

(Varje ratt svar ger Ip, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften
ger minst Op.)

2. Bestim grinsvirdena (L'Hospitals regel far €] anvandas)

. 1\ . 9+2x -5
@ s (1+2) @i ®) i T )
- 3. Rita grafen till funktionen f(z) = ;fj_—l Ange asymptoter, lokala extrema,

inflexionspunkter etc. (8p)

4.(a) Bestim en primitiv funktion till f(z) = (m2_4x+4)1(x2 —75- (4p)

(b) Berdkna ff sin{lnz)dz. (4p)

5. Rita grafen till funktionen f{x) = arctan 22 _arctanx.  (6p)

6. Funktionen f ar tva ganger deriverbar i R och sidan att f” > 01 R. Visa att

f (:cl —21— :L“2> < f(wl);f(-"’?) ¥r1,72 € R. (7p)

7.(a) Formulera och bevisa satsen om derivatan av en invers funktion. (6p)

(b) Hirled derivatan av arctanz (givet derivatan av tan). (3p)

8.(a) Formulera regeln for derivata av en produkt. (1p)
(b) Formulera och bevisa satsen om partiell integration (for obestimda inte- .

graler). (3p)

Betygsgranser: 24-35p ger betyget 3; 36-47p ger betyget 4; 48p+ ger betyget 5.
‘ - /IM
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Matematik Chalmers
TMA970

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1, HT 2003
Datum: 2004-08-16, kl. 8.45-12.45.

Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa.

Telefon: Mikael Persson, tel. 0739-779268, Jonas Hartwig, tel. 0762-186654.
OBS! Personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Avgor om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar,
d.v.s. konvergent / divergent.

@ it o [ e @ [ G @ [

Avgor om foljderna nedan konvergerar eller divergerar nar n — co. Ge endast
svar, d.v.s. konvergerar / divergerar.

(e) {an}nls, an = IHT:;
(f) {an}rls, an = s
n
(8) {antoZe, an= (1" (1+ ;7)";
(h) {an}sls, an=(1+ )"
(Varje ratt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften
ger minst Op.)

2. Bestam gransviardena (L’Hospitals regel far ej anvindas)

(a) limg_,o VYT, (4p)

(b) limg o0 (55)%.  (4p)

3. Rita grafen till funktionen f(z) = (1+x + ””2—2) e~ *. Ange asymptoter, lokala
extrema, inflexionspunkter etc. (8p)

4.(a) Bestdm en primitiv funktion till f(z) = % (4p)

(b) Berikna fo% r?sin2zxdr. (4p)

2(z—1)
z+1

5. Visa att % >Inz > for allaz > 1. (6p)

6. Givet dr den kontinuerliga funktionen f : [a,b] — [a,b]. Visa att ekvationen
xz = f(z) har atminstone en rot i intervallet [a,b]. (6p)

7.(a) Definiera begreppet kontinuitet for en funktion f i en punkt zo. (1p)
(b) Definiera begreppet deriverbarhet for en funktion f i en punkt z9. (1p)

(c) Visa att om en funktion &r deriverbar i en punkt, sa ar den kontinuerlig i
sammma punkt. Ar det omvéinda pastaendet sant? Motivera! (5p)

8.(a) Formulera och bevisa integralkalkylens medelvirdessats. (7p)
(b) Finn lim,, f\/—: 1 sin(22) da. (2p)
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Matematik Chalmers
TMA970

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1, HT 2003
Datum: 2004-01-13, kl. 14.15-18.15.

Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa.

Telefon: Axel Malqvist, tel. 0740-459022.

OBS! Personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Avgor om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar,
d.v.s. konvergent / divergent.

* Inz > T 2 T 1 T
a dz; (b —— (c —; (d —.
@ [ 5 O [ ey © [ e @ [
Avgor om grinsviardena nedan finns. Ge endast svar, d.v.s. finns / finns ej.

. 2 2x°+1
(e) lim, oo (522)"
(f) limg_, o sin x;

. In (1—|—sin2 :1:+z2) .
(g) limg, o o deoss

(h) hmw_,o sin l

(Varje ratt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften
ger minst Op.)

2. Bestam gransvardena (I’Hospitals regel far inte anvéndas)

sin 1

(a) limg_yo m; (3p)
(b) lim,_, o (siny/z + 1 —sin/z). (5p)

3. Rita grafen till funktionen f(z) = (#2—1)3. Ange asymptoter, lokala extrema,
inflexionspunkter etc. (8p)

4.(a) Bestam alla primitiva funktioner till f(z) =In(z? +x+1). (4p)
(b) Berakna fO # . (4.p)

cosz+5

5. Berikna lingden av kurvan som ges av y? = 23, z € [0,4]. (7p)

6. Givet ar att funktionen f ar tva ganger deriverbar i R samt att lim,_, f(z) =
= limg, o f(z) = 0. Visa att lim,_, f'(z) =0. (7p)

7.(a) Definiera begreppet kontinuitet for en funktion f i en punkt zo. (1p)

(b) Definiera begreppet deriverbarhet for en funktion f i en punkt zo. (1p)

(c) Visa att om en funktion &r deriverbar i en punkt, sa ar den kontinuerlig i
samma punkt. Ar det omvinda pastiendet sant? Motivera! (5p)

8. Formulera och bevisa integralkalkylens (analysens, Newton-Leibniz) huvud-
sats. (7p)



Matematik Chalmers
TMA970

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1, HT 2003
Datum: 2003-10-22, k1. 14.15-18.15.

Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa.

Telefon: Mats Kjaer, tel. 0740-459022.

OBS! Personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Avgor om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar,
d.v.s. konvergent / divergent.

@[ i o[ © [ e @ |

Avgor om funktionerna nedan ar deriverbara i zop = 0. Ge endast svar, d.v.s.
deriverbar / ej deriverbar.

() f(z) = |z + 1;

(f) f(z) = zla| + 1;

() f(z) =In|z;

(h) f(z) = [« + 1.

(Varje ratt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften
ger minst Op.)

2. Bestam gransvardena

. In (1 w2
(a) limg_, ). (4p)

(b) limg_, oo (V28 + 23 +1— V26 — 23 +1). (4p)

3. Rita grafen till funktionen f(z) = %% Ange asymptoter, lokala extrema,
inflexionspunkter etc. (8p)

4.(a) Bestdm alla primitiva funktioner till f(z) = m (4p)

(b) Berikna fo% r?cos2xdr. (4p)
5. Visa att ekvationen z —asinz = 5, dir 0 < a < 1, har en enda reell rot. (6p)

6. Givet dr att funktionen f &r deriverbar i intervallet (a,00) och sadan att
lim, ,o f'(z) = 0. Visa att lim, o fl@) _ (OBS! Du far inte anvénda

x
L’Hospitals regel!) (6p) Ge exempel pa en funktion g sadan att g ar deriverbar,

g(z)

limg 00 = 0, men for vilken lim,_,, ¢’(x) inte existerar. (1p)

7.(a) Definiera begreppet deriverbarhet for en funktion f i en punkt . (1p)

(b) Formulera och bevisa differentialkalkylens medelvardessats (inklusive Rolles
sats). (7p)

8. Formulera och bevisa integralkalkylens medelvérdessats. (7p)



Matematik Chalmers
TMA970

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1
Datum: 2003-08-18, kl. 8.45-12.45.

Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa.

Telefon: Elin Gotmark, tel. 0740-459022.

OBS! Personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Avgor om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar,
d.v.s. konvergent / divergent.

@ [ e o [ ©f g @ [ g

©f 2 o 2 @[ 5 W [ P

(Varje ratt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften
ger minst Op.)

2. Bestam grinsvirdena (utan att anvinda ’'Hospitals regel)

o 2
(8) lim, oo ZEVEEEE,  (ap)

(b) lim, o YEE3Z=L. (5p)

z sin 2%

3. Rita grafen till funktionen f(z) = L"f’ Ange asymptoter, lokala extrema,
inflexionspunkter etc. (7p)

xTr—

4.(a) Bestdm en primitiv funktion till f(z) = % (6p)
(b) Berékna [, wjg%. (4p)

5. Berdkna lingden av kurvbagen y = In(cosz), 0 <z < 3. (6p)

6. Funktionen f : (0,00) — R &r kontinuerlig, lim,_,o, f(z) = 0 och grafen till
f ligger i vinkeln mellan de réta linjerna y = kx och y = —kz (0 < k < o) for alla
z i intervallet (0,¢). Visa att lim, o, zf® =1. (6p)

7.(a) Definiera begreppet deriverbar funktion (i en punkt). (1p)

(b) Visa att om en funktion &r deriverbar i en punkt, sd &r den kontinuerlig i
samma punkt. Ge exempel som visar att det omvanda forhallandet inte ar sant.
Motivera noga! (6p)

8. Formulera och bevisa integralkalkylens medelvirdessats (valfri variant). (7p)

/IM



Matematik Chalmers
TMA970

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1, HT 2002
Datum: 2003-01-14, kl. 14.15-18.15.

Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa.

Telefon: Rolf Liljendahl, tel. 0740-459022.

OBS! Personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Avgor om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar,
d.v.s. konvergent / divergent.

(a) /03\/:%; (b) / zlnz da; (c)/ 4+dx, ()/ mﬁl

Avgor om pastaendena nedan ar sanna eller falska. Ge endast svar, d.v.s.
sant / falskt.

(€) Om funktionerna f, g ar deriverbara pa I och f > g pa I, sa géller f' > ¢’
pa I.

(f) Funktionen In |1 — /x| &r deriverbar i sin definitionsméngd.

(g) Om funktionen f &r udda pa [—a,al, sa ar dess derivata f’ jamn pa [—a, a].

(h) Om f:s derivata f' ar jamn pa [—a, al, sa ar funktionen f udda pa [—a,a.

(Varje ratt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften
ger minst 0p.)

2. Bestam grénsvirdena (utan att anvinda ’'Hospitals regel)

(a) lim YITSME—VIZSINT o g (ﬁf;) )

x—0 tanx T—>00

3. Rita grafen till funktionen f(z) = (z — 1)Vz2. Ange asymptoter, lokala,
extrema, inflexionspunkter etc. (7p)

4.(a) Bestim alla primitiva funktioner till f(z) = SBZ_ . (5p)

1+sinx

(b) Berikna volymen av den rotationskropp som bildas ndr det begrinsade
omradet mellan kurvorna x = y? och 8y = z? roterar kring z-axeln.  (4p)

5.(a) Visa att funktionen cos% saknar gransviarde niar z — 0. (3p)
(b) Visa att funktionen z cos L har grinsvirde nir z — 0. (3p)

6.(a) Visa att integralen fol z®In™ x dx ir konvergent Vk,n € N.  (2p)

(b) Visa att fol zFIn" z dr = % Vk,n € N. (6p)

7.(a) Visa att derivatan av sinz dr cosz, © € R (4p)
(b) Hérled derivatan av arcsinz. (3p)

8. Formulera och bevisa intervallinkapslingssatsen.  (7p)
/JIM



Matematik Chalmers
TMA970

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1, HT 2002
Datum: 2002-10-23, kl. 14.15-18.15.
Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa.

Telefon: Rolf Liljendahl, tel. 0740-459022.
OBS! Personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Avgor om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar,
d.v.s. konvergent / divergent.

* (Inxz)* *Vr+1 ° dx 3 de
(a)/ x3+1d$, (b) ) T—kldm’ (C)/1 pramEl (d)éﬁ-

Avgor om pastaendena nedan ar sanna eller falska. Ge endast svar, d.v.s.
sant / falskt.

(€) Om funktionen f &r deriverbar i punkten zq, sa ar f kontinuerlig i z.

(f) Om funktionen f ej ar deriverbar i punkten xo, sa &r f diskontinuerlig i xy.

(g) Om funktionen f ar kontinuerlig pa [a, b, sa &r f begransad pa [a, b).

(h) Om funktionen f &r begriansad pa [a,b], sa ar f kontinuerlig pa [a, b].

(Varje ratt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften
ger minst Op.)

2. Bestam gransvardena
(a) lim,_,o In (1+§2sin2 z) : (4p)
(b) limg, oo (VZt+ 22 +1— V2t —22+1). (4p)

3. Rita grafen till funktionen f(z) = 6z1/3 4+ 32*/3. Ange asymptoter, lokala
extrema, inflexionspunkter etc. (7p)

4.(a) Bestam alla primitiva funktioner till f(z) = arctan/z. (4p)

(b) Berikna fo Z=sdz.  (5p)

5. Forklara varfor funktionen f(z) = |z| har en primitiv pa R. (2p) Finn en
primitiv till funktionen f(z) = |z|. Motivera véil! (5p)

6. Lat funktionen f : [0,00) — R vara kontinuerlig pa intervallet [0, 00) och
deriverbar pa (0, 00). Lat dessutom f(0) =0, lim,_, f(z) = 0. Visa att det finns
en punkt £ > 0 sadan att f'(¢) = 0. (Du far anvinda medelvirdessatsen.) (7p)

7.(a) Definiera begreppet deriverbarhet for en funktion f i en punkt xy. (1p)

(b) Formulera och bevisa satsen om derivatan av en invers funktion. (6p)

8. Formulera och bevisa integralkalkylens (analysens) huvudsats.  (7p)



Matematik Chalmers
TMA970

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1, HT 2001
Datum: 2002-08-19, kl. 8.45-12.45.

Hjalpmedel: Inga, ¢j heller raknedosa.

Telefon: Rolf Liljendahl, tel. 0740-459022.

OBS! Personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Avgor om grinsvérdena (a) - (d) finns, resp. om integralerna (e) - (h) kon-
vergerar eller divergerar. Ge endast svar, d.v.s. finns /finns ej resp. konvergent / di-
vergent. (Varje ritt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela
uppgiften ger minst 0p.)

In{z + 1) . Inz
fm—ayt s (®) lim

z+lxr—1
© [ o[ @ [ gy o [ emore

2. Bestam gransvardena

(a) lim; g m—s"mssz‘—“ﬁ, (4p)

a:-i-\/m—i. (4p)

S S . Wy
(c) xl}_}ﬂgo(;— +sinz); (d) 31_1;1[1)1:3111 o

(a) lim

3. Rita grafen till funktionen f(z) = ﬁf_%g Ange asymptoter, lokala extrema,
inflexionspunkter etc. (8p)

4.(a) Bestim parametern a si att ekvationen Inz — ax? = 0 har exakt en rot.
(4p)
(b) Berikna [ /7 arctan /zdz. (4p)

5. Berdkna den generaliserade integralen

* zlnz
|, wrem o
6. Visa att funktionen

1
_Je ==, z>10
fa= {7 220

ir odndligt manga ganger deriverbar. (8p)

7.(a) Definiera begreppet kontinuitet fr en funktion f i en punkt zg. (1p)
(b) Definiera begreppet deriverbarhet for en funktion f i en punkt zq. {1p)

(¢) Vad finns det for samband mellan deriverbarhet och kontinuitet? Stod dina
pastdenden med bevis resp. motexempel. Motivera noga! (5p)

8. Formulera och bevisa integralkalkylens huvudsats. (7p)
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Matematik Chalmers
TMAS70

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1, HT 2001
Datum: 2002-01-15, k1. 14.15-18.15.

Hjslpmedel: Inga, ej heller rdknedosa.

Telefon: Robert Berman, tel. 0740-459022.

OBS! Personnummer skall anges pé skrivningsomslaget.

1. Lat f vara en funktion, kontinuerligt deriverbar for alla z € R, och sddan
att dess enda stationdra punkt ir 2o = 3. Ange om f har lokalt minimum, lokalt
maximum eller inflexionspunkt i zo i vart och ett av fallen nedan. Motivera! (2p
for varje deluppgift)

(a) f/(1) =3, f'(8) =-1;

(b} lim,_; _oo F(x) = 00, im0 f(z) = 003
() f1)=1 f(2)=2, f(4) =4 f(5) =5
(d) f1(2) =~1, f(8) =1, limg 0 f() = 3.
2. Bestim grinsvirdena

(a) limgo Sr5®;  (5p)

(b) lim; 0o (vV22 +1— V22 —1). (3p)
3. Rita grafen till funktionen

f(w)=1f£-

Ange asymptoter, lokala extrema, inflexionspunkter etc. (8p)

4. Bestdm en primitiv funktion till
Inx .
(a) W;Tﬁ‘;: (4p)
z*—
(b) zErers: (4P)

5. Ytan mellan z-axeln och kurvan y = e~ *|sinz|, 0 < z < oo, roterar ett
varv kring z-axeln. Bestim rotationskroppens volym. (7p)

6. Funktionen f &r kontinuerlig p intervallet [0,1]. Finn limq [** {4z,
(7p)

7.(a) Definiera begreppet kontinuitet for en funktion f i en punkt zo. (1lp)

(b) Definiera begreppet deriverbarhet fér en funktion f i en punkt zo. (1p)

(¢) Visa att om en funktion &r deriverbar i en punkt, sa dr den kontinuerlig i
samma punkt. Ar det omvinda pastaendet sant? Motivera! (5p)

8. Formulera integralkalkylens medelvirdessats i dess bida varianter. Bevisa en

av varianterna. (7p)
G
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Matematik Chalmers
TMA970

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1, HT 2001
Datum: 2001-10-24, kl. 14.15-18.15.

Hjilpmedel: Inga, €j heller riknedosa.

Telefon: Per Horfelt, tel. 0740-459022.

OBS! Personnummer skall anges pd skrivningsomslaget.

1. Avgor om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar,
d.v.s. konvergent / divergent. (Varje ritt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget
gvar ger Op; hela uppgiften ger minst 0p.)

< z2 41 ® r4+1 ® r2Inzx ® dr
(<'=‘)f1 z3+1d$’ (b)]; F"-p_ldm’ (c)/l $4+1d$’ (d)fz et

1 dx bodx 2 dr 1
@[% o] © | = () [ sisds
2. Bestam gransvirdena
(a) limz 0 ﬁ%? (4}))
(b) limg s oo (VZZ + T+ 1 - Va2 —z+1). (4p)

3. Rita grafen till funktionen f(z) = (33—1—2)65. Ange asymptoter, lokala extrema,
inflexionspunkter etc. (8p)

4.(a) Beréikna [In(z + v1+22)dz. (4p)

(b) Berikna arean av det begransade omrade, som innesluts av kurvorna y = &
ochy=z+sn?z,0<z <. (4p)

5. Rita grafen till funktionen arccos(cosz). (6p)

6. Funktionen f &r deriverbar och obegrénsad pa det begransade Oppna interval-
let (a,d). Visa att f' ocksd &r obegransad pa {a,b). (6p) Ge ett exempel som visar
att det omvianda inte galler, d.v.s. ge exempel pa en deriverbar begransad funktion
(pa ett oppet och begransat intervall), vars derivata &r obegransad. (1p) Ge ocksa
ett exempel som visar att pistiendet inte &r sant for obegrinsade intervall. (1p)

7.(a)Definiera begreppet deriverbarhet for en funktion f i en punkt zo. (1p)

(b) Formulera och bevisa differentialkalkylens medelvirdessats (inklusive Rolles
sats). (7p)

8.(a) Formulera regeln for derivata av en produkt. (1p)

(b) Formulera och bevisa satsen om partiell integration (for obestdmda inte-
graler). (5p)
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MATEMATIK
Chalmers tekniska hogskola

Tentamensskrivning i Inledande Matematisk Analys (TMA970), F1. den 12/1 2000,
Kl 14.15-18.15 (MG).

Hjdlpmedel: Inga, ej heller rdknedosa.

Telefon: Anders Logg, 0740 - 45 90 22,

OBS! Angiv namn, personnummer, linje och inskrivningsar.

1) Sék reella 16sningar till ekvationen 2|x-1|+3[x+2 = 5-4x . (7p}
T4

2) Berakna a) chos(Zx)dx , (4p)
0]
P dx

b . 5
i (5p)

2

3) Berdkna (exakta) vardet av  arc tan% +arctans . (7p)

2
4) Studera kurvan y = % -lnx , 1<x <2 . Berdkna
a) lingden av kurvan, (4p)
b) arean av den rotationsyta, som erhalles di kurvan roterar (ett varv)
kring y-axeln. (4p)

5} Bestdm inversa funktionen till f(x) = tanhx, med angivande av definitions-
och vardemangd. (6p)

6) Bestdm (om mojligt) konstanter A,B.C.D,E och F, sa att

n
Zk‘*=An5+Bn4+Cn3+Dn2+En+F. (7p)
k=3

7) Definiera begreppet derivata, samt formulera och bevisa differentialkalkylens
medelvardessats, (dvs. Lagranges sats inklusive Rolles sats). (8p)

8} Definiera begreppet gransvérde, samt formulera och bevisa en sats om

gransvirdet for en sammansatt funktion, lim f( g(x}) . (8p)
X— KO

/RP
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Tentamensskrivning i Inledande Matematisk Analys (TMA970), F1, den 20/10-1999,
kl 14.15-18.15

Hjdlpmedel: Inga, €j heller rdknedosa.
Telefon: Jakob Hultén, ankn 5323

OBS ! Pi skrivningsomslaget skall anges namn, personnumrmer, linje och inskrivningsar.

1. Berikna rotationsvolymerna, da omradet {(x, y): 0<x<1, O0<ysl+ x? }
roterar (ett varv) kring
a) x-axeln . b) y-axeln (7p)

2. Ritakurvan y = -\[ x% + 4x + 13 (i sina huvuddrag) med angivande
av maxima, minima och asymptoter. (8p)

n

3. Bevisa att for alla heltal n2>1 galler att Z
k=1

Ei_g_n2+3n+3
gk 2 o . 3"

oo

4. Berdkna J
3
o X

(5x - 1)dx
+ Tx2 + 17x + 11

(8p)

5. En vitska med densiteten g blandas med en annan vatska med
densiteten pg (utan att nagra kemiska reaktioner intraffar).

Antag att p och g anger mass respektive volymsandelen av den forsta
vatskan i blandningen, (dvs 100p och 100g anger mass och

volymsprocenterna). Hérled en formel fér sambandet mellan p och g,
samt bestidm maximala skillnaden mellan p och g, (dvs berikna stérsta

virdetfor |p - q|). (7p)

6. Forvilka reella konstanter «, # och y konvergerar integralen

j xa(sinx)ﬁ|cosx|7dx ? (7p)
0

7. Definiera begreppet derivata, samt héarled en formel {or derivatan av en
produkt f(x)g(x) . (7p)
8. a) Definiera begreppet “likformigt kontinuerlig funktion”. | (2p) 'v

b) Definiera begreppet Riemann-integral, samt bevisa att en kontinuerlig
funktion pa ett slutet, begransat intervall [a,b] ar
Riemann-integrerbar. , {7p)

/ RP
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