CHALMERS
Maskinteknik & Teknisk fysik & Teknisk matematik

Dugga 1

14 september 2024,

Maskinteknik 12:00-14:00,
Teknisk fysik & Teknisk matematik 12:00-14:00

Skrivtid: 120 min
Inga hjalpmedel tillatna.
OBS! Lamna inte in kladdpapper och 16sningsskisser till uppgifterna 1-20.

Eventuella fragor kan stéllas per telefon.

Anders Logg: 031-7725346 (framst M, 12:00-14:00)
Anna Karlsson: 0721-575850 (framst F och TM, 12:00-14:00)

Namn och program: ... ... ..

PersON UMM T

A. Markera ritt svar genom att ringa in. (1p for varje riitt svar; OBS! Endast ett riitt
svar per uppgift.)

VVIO - V2VVI0+v2

1. Talet ar lika med
V24
1
w5 me 5 (@ mgetav (a)-(o)

2. Om z = \/3—\/_—\/3—1-\/3, sa ar x lika med

(a) V5; (b) V3; (¢) 3; (d) inget av (a)-(c).

— 2
3. Méngden av alla reella z for vilka uttrycket 2%—3—\/90—“ ar definierat (och antar
reella virden) ar
(a) (—o0,3]; (b) [-1,3]; (¢) (=1,3); (d) inget av (a)-(c).
4. Ekvationen 4 — x = v/x — 2 har 16sningarna
9 3 9 3 :
g5 0¥ (O —5E5 (&) ingetav (a)(c).



10.

11.

12.

13.

14.

. Talet 16%0252 + log (%ﬁ) ir lika med

(c) 3 (d) inget av (a)-(c).

Den minsta heltalslosningen till olikheten log 12 < —3 ar

(a) 9; (b) 7; (c) det finns ingen; (d) inget av (a)-(c).

Ekvationen z® — y® = 0 har samma (reella) 16sningar som ekvationen

(a) [z|=|y| = 0; (b) x—y = 0;

(a) 0; (b) 1;

(c) 2*+y* =0; (d) inget av (a)-(c).

. Antalet reella 16sningar till ekvationen In(In(3%*" — 3% + 1)) = 0 &r

(c) 2; (d) inget av (a)-(c).

Olikheten 2% — px + p? < 0, déir p # 0 dr ett reellt tal, giller

(a) for alla reella tal x; (b) for alla = som tillhor ett slutet intervall;
(c) endast for x = p; (d) inget av (a)-(c).
in 10° 10°
Om z = &, sa ar x lika med
cos 70°
1
(@) 53 (b)) =1 () L (d) inget av (a)-(c).

Om A=3VY2—10ch B= 2\3/5, sa galler

(a) A>B; (b) A= B;

(c) A< B; (d) inget av (a)-(c).

Om A = 3iv/2 — 1 och B = 2i+/3, sa géller

(a) A>B; (b) A= B;

(¢c) A< B; (d) inget av (a)-(c).

En sats i talteori lyder: Om a,b dr positiva heltal, och p dr ett primtal som delar
produkten ab, sa gdller att p delar a eller p delar b. Av satsen foljer att

(a) Om p delar a och p delar b, sa delar p produkten ab;

b) Om p delar ab och p delar a, s delar p inte b;
c¢) Om p delar a?b, sa giller att p delar a eller p delar b;
)

d) Ingen av slutsatserna (a)-(c) foljer av satsen.

Vinklarna i en triangel bildar en aritmetisk foljd. Da galler att

(a) en av vinklarna &r 60°;

(c) ingen av vinklarna &r 60°;

(b) det finns ingen siddan triangel;
(d) inget av (a)-(c).



15. Om u, v och w &r vinklarna i en triangel, sa géller att

(a) sinw + sinv = sin w; (b) sinw = sin(u — v);

(¢) sinu + sinv + sinw = 0; (d) inget av (a)-(c) géller generellt.

B. Los uppgifterna nedan; ange endast svar. (2p for varje riitt svar)

16. Berakna

ool

|
SIS

N =
_|_
©olw

Ange svaret pa formen 2, dér p, ¢ ar relativt prima heltal.
q

Svar:

1
17. Los ekvationen 2? +x — — = 0, dér p # 0 &r en reell parameter. Ange antalet
(tillatna) heltalsviarden for p, for vilka ekvationen saknar reella l6sningar.

Svar:

18. Los ekvationen cos®4xcos8z = 1. Ange summan av de losningar som ligger i
intervallet [g,w}.

Svar:

19. Fyrhorningen ABCD ér ett parallelltrapets sadant att AB|/C'D och BC' = AD.
Om AB = a, CD = b, dar a > b, och vinkeln vid hérnet A &r 60°, berdkna
fyrhérningens area.

Svar:

1
20. Los olikheten logs (1 + —> > —1. Ange den storsta negativa heltalslosningen.
x

Svar:



C. Ge fullstéindig 16sning till uppgiften nedan. (max 5p)

Bestam alla reella losningar till ekvationen:

In(3sinz) =21In (—\/Ecos m)
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A. Markera ritt svar genom att ringa in. (1p for varje riitt svar; OBS! Endast ett riitt
svar per uppgift.)

\/\/1_0 — \/5\/\/1_0 V2 ar lika med
V24

(a) 4/ 35 (b) —; (d) inget av (a)-(c).

1. Talet

2. Omx:\/3—\/_—\/3+\/3,sééirxlikamed

(a) V5; (b) V3; () 3; (d) inget av (a)-(c).
)
3. Méngden av alla reella z for vilka uttrycket 2%—3—\/90—“ ar definierat (och antar
reella virden) ar
(a) (=00, 3]; (b) [=1,3]; (¢) (=1,3); (d) inget av (a)-(c).

4. Ekvationen 4 — x = v/x — 2 har 16sningarna

(a) g + ;; (c) — g + g; (d) inget av (a)-(c).


Anna Karlsson

Anna Karlsson

Anna Karlsson

Anna Karlsson


5.

Talet 16'°80.25% 4 10g5 i ar lika med

f

(¢) —; (d) inget av (a)-(c).

6. Den minsta heltalslosningen till olikheten log 12 < —3 ar

(b) 7; (c) det finns ingen; (d) inget av (a)-(c).

7. Ekvationen x® — y® = 0 har samma (reella) 16sningar som ekvationen

(c) 2 +y* = 0; (d) inget av (a)-(c).

8. Antalet reella 16sningar till ekvationen In(In(3* — 3% + 1)) = 0 &r

10.

11.

12.

13.

14.

(a) 0;

(c) 2; (d) inget av (a)-(c).

. Olikheten 22 — px + p? < 0, dér p # 0 &r ett reellt tal, giller

(a) for alla reella tal x; (b) for alla = som tillhor ett slutet intervall;

(c) endast for x = p; (d) inget av (a)-(c).

sin 10° cos 10°

Om = ———— sa ar z lika med

cos 70°

(b) —1; (c)1; (d) inget av (a)-(c).

Om A=3vY2—10ch B= 2\3/5, sa galler

(a) A>B; (b) A= B; (d) inget av (a)-(c).

Om A = 3iv/2 — 1 och B = 2i/3, sa géller

(a) A>B; (b) A= B;

En sats i talteori lyder: Om a,b dr positiva heltal, och p dr ett primtal som delar

(c) A < B; ((d) inget av (a)-(c).

produkten ab, sa gdller att p delar a eller p delar b. Av satsen foljer att

(a) Om p delar a och p delar b, sa delar p produkten ab;

(b) Om p delar ab och p delar a, sa delar p inte b;

<{c) Om p delar a®b, si giller att p delar a eller p delar br>

(d) Ingen av slutsatserna (a)-(c) foljer av satsen.

Vinklarna i en triangel bildar en aritmetisk foljd. Da géller att

(a) en av vinklarna &r 60°;

(c) ingen av vinklarna &r 60°;

(b) det finns ingen saddan triangel;
(d) inget av (a)-(c).


Anna Karlsson

Anna Karlsson

Anna Karlsson

Anna Karlsson

Anna Karlsson

Anna Karlsson

Anna Karlsson

Anna Karlsson

Anna Karlsson

Anna Karlsson


15.

Om wu, v och w ar vinklarna i en triangel, sa géller att

(a) sinw + sinv = sin w; (b) sinw = sin(u — v);

(c) sinu + sinv + sinw = 0; @ av (a)-(c) géller @

B. Loés uppgifterna nedan; ange endast svar. (2p for varje réitt svar)

16.

Svar:

17.

Svar:

18.

Svar:

19.

Svar:

20.

Svar:

Beradkna

ool
|
e

N =
_|_
©olw

Ange svaret pa formen 2, dér p, ¢ ar relativt prima heltal.
q

—15/28

1

Los ekvationen 22 +x — — = 0, dér p # 0 &r en reell parameter. Ange antalet
p

(tillatna) heltalsvéarden for p, for vilka ekvationen saknar reella 16sningar.

3

Los ekvationen cos®4xcos8x = 1. Ange summan av de lésningar som ligger i

] i
intervallet [5, 77} .

97 /4

Fyrhorningen ABCD ar ett parallelltrapets sadant att AB||C'D och BC' = AD.
Om AB = a, CD = b, dir a > b, och vinkeln vid hérnet A &r 60°, berdkna
fyrhorningens area.

? (a* — b?)

1
Los olikheten log, (1 + —) > —1. Ange den storsta negativa heltalslosningen.
x

—2


Anna Karlsson


C. Ge fullstéindig 16sning till uppgiften nedan. (max 5p)

Bestédm alla reella 16sningar till ekvationen:
In (3sinz) = 21In (—\/5003 x)
Losning:

For att uttrycket skall vara véldefinierat kravs att sinx > 0 och cosx < 0, vilket betyder
att x maste ligga i andra kvadranten. Da sa &r fallet, dvs. da § < (z — 27n) < 7 for
nagot n € Z, giller att den givna ekvationen ar ekvivalent med:

In(3sin ) = In(2 cos? )
& 3sinz =2cos’x
& 3sing =2 —2sin’z
= sin2x+;sinx—1:0

Lat y = sinz och 16s andragradsekvationen:

3

2
y—1=
Yo+ 2y
o (y+3) c1e 25
YT 16 16
3 5
& yYy=——=F -
YTTaT
Detta ger losningarna y; = % och yo = —2. Endast y; = % ar en losning eftersom

—1 <sinzx < 1.

Losning av sinz = 1/2 ger losningsskaran /6 + 27n och 57/6 + 27n. Endast
x = b /6 + 2mn ligger i andra kvadranten.

5
Svar:x:%—i—%m, n € 7.



