CHALMERS  Maskinteknik, Teknisk fysik, Teknisk matematik
Dugga 1, 12 september 2020, 12:00-13:00

Skrivtid: 60 min
Alla hjilpmedel tillatna. Man far dock varken samarbeta eller ta hjilp av andra.

A. Markera riitt svar genom att ringa in. (1p for varje ritt svar; OBS! Endast ett
ratt svar per uppgift.)

Fraga 1.
1 3 28 .. ..
Talet v/ (2 —V11)2 = V114 | = + — | - — é&r lika med
8 16 10
2 2
@ -9 B @D -Ih () et av (a)(c).

1 2
Talet \/(2 — V11)2 — V11 + (— + i) = ar lika med

8 16/ 10
@2 ) - T -VIh () inget av (a)(o).

1 2
Talet v/ (2 —V11)2 = V114 | = + EANE ar lika med
8§ 16/ 10
25 9 25
(a) — ¢ (b) <5 () — 5 +2V1L (d) inget av (a)-(c)

Talet /(2 — V11)2 — V11 + (é + 1%) % ar lika med
@o 0 g ©Z oI () et av (a0

1 2
Talet \/(2 — V11)2 —V11+ | - + 3).% ar lika med
8 16 10
2 2
@2 W)L ()~ () inget av (a)(0)

Rétt svar: (c)



Fraga 2.
Talen 1 ++/5 och 1 — /5 &r l16sningar till ekvationen
(a) 2*—20—4=0; (b)2*+22+4=0; (c)2*—22+4=0;

Rétt svar: (a)

Talen 1+ /5 och 1 — /5 &r 16sningar till ekvationen
(a) 2*—20—4=0; (b)2’+22—4=0; (c)a*—22+4=0;

Rétt svar: (a)

Talen 14+ /5 och 1 — /5 &r 16sningar till ekvationen
(a) ¥ +22+4=0; (b) 2°+2r—4=0; (c)2*—22+4=0;

Rétt svar: (d)

Talen 14+ /5 och 1 — /5 &r 16sningar till ekvationen
(a) 2°422—-4=0; (b)2*—22—4=0; (c)2*—2w+4=0;

Rétt svar: (b)

Talen 1+ /5 och 1 — /5 &r 16sningar till ekvationen
(a) 2* —2x+4=0; (b)2’+22+4=0; (c)z’®—22—4=0;

Rétt svar: (c)

(d) ingen av (a)-(c).

(d) ingen av (a)-(c).



Fraga 3.

Den minsta l6sningen till ekvationen (z — 1)(z + 2)(z — 3)(x +4) =0 &r
(a) 1; (b) 2; (¢) 3; (d) inget av (a)-(c).

Rétt svar: (d)

Den minsta losningen till ekvationen (z — 1)(z + 2)(z — 3)(z +4) = 0 ar
(a) —1; (b) —2; (¢) =3 (d) inget av (a)-(c).

Rétt svar: (d)

Den minsta losningen till ekvationen (z — 1)(z 4 2)(z — 3)(z +4) = 0 ar
(a) —2; (b) —3; (¢) —4 (d) inget av (a)-(c).

Rétt svar: (c)

Den minsta lésningen till ekvationen (z — 1)(x + 2)(x — 3)(x +4) = 0 &r
(a) —4; (b) =2; (¢) 1; (d) inget av (a)-(c).

Rétt svar: (a)

Den minsta losningen till ekvationen (z — 1)(z 4 2)(z — 3)(z +4) = 0 ar
(a) —2; (b) —4; (c) 1, (d) inget av (a)-(c).

Rétt svar: (b)



Fraga 4.

Antalet reella 16sningar till ekvationssystemet y+l = Ar
alet reella 16sninga ekvationssysteme 2y =3 a
(a) 0; (b) 2; (c) 4; (d) inget av (a)-(c).
Rétt svar: (b)
+1 =9
Antalet reella 16sningar till ekvationssystemet { 2,2 3 ar
(a) 0; (b) 2; (c) 4; (d) inget av (a)-(c).
Rétt svar: (b)
y+3 =z’
Antalet reella 16sningar till ekvationssystemet { 2,2 =3 ar
a) 0; ; c) 4; mget av (a)-(c).
0 b) 2 4 d) i
Rétt svar: (c)
-2 =z
Antalet reella 16sningar till ekvationssystemet { 212 —4 ar
(a) 0; (b) 2; (c) 4; (d) inget av (a)-(c).
Rétt svar: (d)
r+2 =y?
Antalet reella 16sningar till ekvationssystemet { 212 =1 ar
a) 0; ; c) 4; mmget av (a)-(c).
0 b) 2 4 d) i

Rétt svar: (a)



Fraga 5.

Antalet heltalslosningar till olikheten 71;; > < 3 ar
x
(a) 2; (b) 3; (¢) 4 (d) inget av (a)-(c).

Rétt svar: (c)

e —
Antalet heltalslosningar till olikheten ’

s < 3dar
(a) 2; (b) 3; (c) 4; (d) inget av (a)-(c).
Rétt svar: (b)
Antalet heltalslosningar till olikheten . < 3 ar
(a) 2; (b) 3; (c) 4; (d) inget av (a)-(c).
Rétt svar: (d)
Antalet heltalslosningar till olikheten . < 3 ar
(a) 2; (b) 3; (c) 4; (d) inget av (a)-(c).
Rétt svar: (d)
Antalet heltalslosningar till olikheten 7; — " <3
(a) 2; (b) 3; (c) 4; (d) inget av (a)-(c).

Rétt svar: (a)



Fraga 6.

Om mBn=m"2+n"2— (mn) 2 for alla positiva heltal m,n, sa giller att
(a) 3H2=2H3; (b) 1B 2 = 0; (c) bEBH4 = 1; (d) inget av (a)-(c).

Rétt svar: (a)

2

Om mBn=m"2+n"2— (mn)? [or alla positiva heltal m, n, s géller att

(a) 31 = 2H3; (b) 285 = 5H1; (c) bH4 = 485; (d) inget av (a)-(c).

Rétt svar: (c)

Om mBn=m"2+n"2— (mn)2, for alla positiva heltal m, n, si giller att
(a) 3H2=3H1, (b) 181 = 1; (c) 100 B 100 = 1; (d) inget av (a)-(c).

Rétt svar: (b)

2 — (mn)~2, for alla positiva heltal m,n, si géller att

Om mBn=m"2+n"
(a) 1H1 =2 (b) 100 H 100 = 1; (c) bH4 = 0; (d) inget av (a)-(c).

Rétt svar: (d)

Om mBn=m"2+n"2— (mn)2, for alla positiva heltal m, n, s géller att
(a) 100H100 = 1H81; (b) 182 = 0; (c) b4 = 4H5; (d) inget av (a)-(c).

Rétt svar: (c)



Fraga 7.

. 3T .
Om sina = p, och > < a < 27, sa har tan o vardet

3T
Om sina = p, och - < «a < 27, sa har tan o vardet

(3 [ R R S S

/1_p2’ 1—p? 1—p?

Rétt svar: (a)

3T
Om sina = p, och 53 < a < 27, sa har tan o vardet

WA - @ -

-7 -7

Rétt svar: (b)

Rétt svar: (a)



Fraga 8.

De reella talen a och b uppfyller a — b = 6. Det minsta virdet for ¢ = ab ar

(a) 0; (b) —9; (c) annat tal; (d) det finns inget minsta vérde for c.

Rétt svar: (b)

De reella talen a och b uppfyller a — b = 6. Det minsta virdet for ¢ = ab ar

(a) —9; (b) 6; (¢) annat tal; (d) det finns inget minsta vérde for c.

Rétt svar: (a)

De reella talen a och b uppfyller a — b = 6. Det minsta virdet for ¢ = ab ar

(a) 6; (b) —09; (¢) annat tal; (d) det finns inget minsta vérde for c.

Rétt svar: (b)

De reella talen a och b uppfyller a — b = 6. Det minsta virdet for ¢ = ab ar

(a) 0; (b) 6; (c) annat tal; (d) det finns inget minsta vérde for c.

Rétt svar: (c)

De reella talen a och b uppfyller a — b = 6. Det minsta virdet for ¢ = ab ar

(a) 6; (b) 9; (c) annat tal; (d) det finns inget minsta vérde for c.

Rétt svar: (c)



Fraga 9.

En triangel har sidor 2, 6 och 9. For dess area S géller
(a) S>9; (b)S<9; (c)kan ejavgoras; (d) det finns ingen sadan triangel.

Rétt svar: (d)

En triangel har sidor 2, 5 och 7. For dess area S giller
(a) S>T7, (b)S<T, (c)kan ejavgoras; (d) det finns ingen sadan triangel.

Rétt svar: (d)

En triangel har sidor 2, 5 och 5. For dess area S géller
(a) S>5; (b) S<5; (c)kan ejavgoras; (d) det finns ingen sadan triangel.

Rétt svar: (b)

En triangel har sidor 2, 5 och 3. For dess area S géller
(a) S>3; (b) S<3; (c) kan ejavgoras; (d) det finns ingen sadan triangel.

Rétt svar: (d)

En triangel har sidor 2, 7 och 7. For dess area S géller
(a) S>T7, (b) S<T7, (c)kan ejavgoras; (d) det finns ingen sadan triangel.

Rétt svar: (b)



Fraga 10.

Uttrycket log_% 3 ar

(a) lika med 1; (b) lika med —1; (c) lika med annat tal; (d) odefinierat.

Rétt svar: (d)

Uttrycket log_1(—3) &r
(a) lika med 1; (b) lika med —1; (c) lika med annat tal; (d) odefinierat.

Rétt svar: (d)

1
Uttrycket log|_s, 3 ar
(a) lika med 1; (b) lika med —1; (c) lika med annat tal; (d) odefinierat.

Rétt svar: (b)

1
Uttrycket log_4 3 ar

(a) lika med 1; (b) lika med —1; (c) lika med annat tal; (d) odefinierat.

Rétt svar: (d)

Uttrycket log’_;‘ 3 ar
3

(a) lika med 1; (b) lika med —1; (c) lika med annat tal; (d) odefinierat.

Rétt svar: (b)



B. Los uppgifterna nedan; ange endast svar. (2p for varje riitt svar)

Fraga 1.

Beridkna
3 1
5 7
2 -
5 T%

Om svaret dr 22, ddr p ar ett heltal och ¢ dr ett naturligt tal sadana att p,q ar
q

2
relativt prima, ange svaret pa formen p, ¢ (utan mellanslag; om svaret ar —— skriver
du alltsa —2,3).

Ratt svar: 32,21

Beridkna

Om svaret dr Z—), ddr p ar ett heltal och ¢ dr ett naturligt tal sadana att p,q ar
q

2
relativt prima, ange svaret pa formen p, ¢ (utan mellanslag; om svaret ar —— skriver
du alltsa —2, 3).

Ratt svar: —32,21

Berdkna

Om svaret ar 2—9, dér p &r ett heltal och ¢ &r ett naturligt tal sadana att p,q ar
q

2
relativt prima, ange svaret pa formen p, ¢ (utan mellanslag; om svaret r —= skriver
du alltsa —2,3).

Réatt svar: 21, 32

Berdkna

Om svaret ar 2—9, dér p &r ett heltal och ¢ &r ett naturligt tal sadana att p,q ar
q

2
relativt prima, ange svaret pa formen p, g (utan mellanslag; om svaret ar —3 skriver
du alltsa —2,3).

Ratt svar: —21,32



Fraga 2.

Ange den minsta positiva heltalslosningen till ekvationen

Ratt svar: 2

Ratt svar: 4

Ratt svar: 3

Ange den minsta positiva heltalslosningen till ekvationen

7
log; (1 + —) <1
x

Ratt svar: 2



Fraga 3.

Triangeln

lingdenheter.

V2.

Ratt svar:

Triangeln

lingdenheter.

V1.

Ratt svar:

Triangeln

lingdenheter.

V3.

Ratt svar:

Triangeln
lingdenheter
2.

Ratt svar:

ABC' ar ratvinklig, med rit vinkel vid hérnet C' och hypotenusa 2
Ange vinkeln vid hornet A i grader, givet att kateten BC' har lingden

ABC &r ratvinklig, med rat vinkel vid hérnet C' och hypotenusa 2
Ange vinkeln vid hornet A i grader, givet att kateten BC' har lingden

ABC' &r ratvinklig, med rat vinkel vid hérnet C' och hypotenusa 2
Ange vinkeln vid hornet A i grader, givet att kateten BC' har lingden

ABC ir ratvinklig, med rit vinkel vid hérnet C' och hypotenusa 2v/2
. Ange vinkeln vid hornet A i grader, givet att kateten BC' har lingden

45



Fraga 4.

2

Ange det vérde pa a, for vilket grafen till funktionen f(x) = 2* — x + a gar genom

punkten (3,2).

Ratt svar: —4

Ange det viirde pa a, for vilket grafen till funktionen f(z) = 2+ z + a gar genom
punkten (3,1).

Ratt svar: —11

Ange det virde pa a, for vilket grafen till funktionen f(x) = x? —2x+a gar genom
punkten (3,10).

Ratt svar: 7

Ange det virde pa a, for vilket grafen till funktionen f(x) = x*+ 2z +a gar genom
punkten (3,18).

Ratt svar: 3



Fraga 5.

Ange den minsta heltalslosningen till olikheten

vVr+2>uz.

Ratt svar: —2

Ange den minsta heltalslosningen till olikheten

VI +6>zx.

Ratt svar: —6

Ange den minsta heltalslosningen till olikheten

vVr+12 > x.

Ratt svar: —12

Ange den minsta heltalslosningen till olikheten

vV +20 > zx.

Ratt svar: —20



