CHALMERS
Maskinteknik & Teknisk fysik & Teknisk matematik

Dugga 1

9 september 2017,

Maskinteknik 12:00-14:00,
Teknisk fysik & Teknisk matematik 13:00-15:00

OBS! Studenterna som laser Maskinteknik far inte lamna
salen fore 13:30.

Skrivtid: 120 min
Inga hjalpmedel tillatna.
OBS! Lamna inte in kladdpapper och 16sningsskisser till uppgifterna 1-20.

Eventuella fragor kan stéllas per telefon.

Anders Logg: 031-7725346 (framst M, 12:00-14:00)
Jana Madjarova: 031-7723531 (framst F och TM, 13:00-15:00)

Namn och program: ... ... ... .

PersONNUMMET:

A. Markera riitt svar genom att ringa in. (1p for varje ritt svar; OBS! Endast ett riitt
svar per uppgift.)

1. Uttrycket (a+ 1)~ + (b + 1)_1 ar for a = 3 — /15, b = 3 4+ /15, lika med

W2T )8 ()5 (d) ingetav (a)(o).

2. Talet /12 — 6v/3 + /12 + 61/3 ér lika med
(a) 2v6;  (b)4V3;  (¢)6;  (d) inget av (a)-(c).

3. Talet /12 — 6+/3 — v/12 + 64/3 #ir lika med

(a) 2v6;  (b)2v3;  (c)12;  (d) inget av (a)-(c).



10.

11.

12.

1 1 1
Ekvationen — + +
r z+1 x-—1

(a) £v3; (b) j:\/?g; (c) annat tal; (d) ekvationen har ingen reell 16sning.

= 0 har l6sningarna

. Den minsta positiva heltalslosningen till olikheten 22 4+ 4x — 5 > x — 6, ar

(a) 6; (b) 3; (c) 2; (d) inget av (a)-(c).

For alla reella x géller att

(a) 162° — 8z + 1 > 0; (b) 82 + 3z — 2 > 0;
(c) —22° + 32— 7 <0; (d) inget av (a)-(c).

1
. Talet 4'°%053 4+ log, <§ : \3/§> ar lika med ar

8 1 :
@ -2 B @k (@ et av (o))
Den minsta l6sningen till ekvationen logy (2 —2) =1 &r

@ i @0 (@ et av (a-(0)

) 3 ..
Om sina =t,och 7 < a < > sa har cot a virdet

w VI, Vie Vi e

(b) —

(¢) —

(d) annat vérde.

t Y t ) |t| Y

Om « ér vinkel i en triangel och sin (oc + %) + sin <a = %) = —3cosaq, sa ar
a lika med

T 2m . . . .

(a) 3 (b) 3 (c) annan vinkel; (d) det finns ingen sadan vinkel.

1—4 . .

Talet - ar lika med
V3 +i
1 ™ 1 3T 1 57

(a) —ze™'5; (b)) —zeT'B; (¢) —zeT'E; (d) inget av (a)-(c).

Funktionen f(z) =log, ; (22* — x + 1) dr definierad for

(a) alla reella z; (b) allaz > 0; (c) allax >0; (d) inget av (a)-(c).



13. Olikheten 2 — 6 > |z| har samma lésningar som olikheten
(a) 22 — 2 — 6 > 0; (b) 2* +x — 6 > 0;
(c) (z* —6)? —2? > 0; (d) ingen av (a)-(c).

14. En ratvinklig triangel har hypotenusa med ldngden 12 ldingdenheter. Hojden
mot hypotenusan ar da hogst

(a) 4 le,; (b) 6 le.; (c) 8 le,; (d) kan ej avgoras.

15. Om « och § &r vinklar i en triangel och sin « > sin 3, sa foljer att

(a) a > 5; (b) a = p; (c) a < f; (d) kan ej avgoras.

B. Los uppgifterna nedan; ange endast svar. (2p for varje riitt svar)

16. Beradkna

1
21+1

~Jl—
Wl

e

Ange svaret pa formen I—?, dér p, q ar relativt prima heltal.
q

Svar:

17. Los ekvationen
2VE —2lVE = 1,

Ange den minsta 16sningen.

Svar:

18. Finn alla reella l16sningar till ekvationen V22 +9 — v/22 —7 = 2. Ange den
minsta losningen.
Svar:

19. Los ekvationen 2 cos? x + cos 2x = 0. Ange summan av alla 16sningar som ligger
i intervallet [0, 27].

Svar:

20. Om log, 7 = a och log, 11 = b, uttryck och ange log, 11 i termer av a och b.

Svar:



C. Ge fullstéindig 16sning till uppgiften nedan. (max 5p)

Los olikheten

r—1 x+1" 22-1
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Ta
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16: —22
17: 1
18: —4
19: 47
20: 2



C. Lésning: Vi flyttar éver alla termer till vansterledet och skriver uttrycket
g y Yy
pa gemensam nédmnare. Vi far da olikheten

x 2 8 _Iz—x—6_(x—3)(x+2)<0
r—1 x+1 22-1  22-1  (z—-D(xz+1) "

For att kvoten i vinsterledet ska vara negativ kravs att ett udda antal faktorer
av de fyra ar negativa. Eftersom likhet ar tillaten kan téljaren dven vara lika med
0. Teckenstudie i intervallen mellan faktorernas nollstillen (och +00), som &r

(—OO,—2], [_27_1)7 (_171)7 (173]7 [37 OO)?
ger att losningsméangden till olikheten &r

[—2, 1)U (1,3].



