CHALMERS
Maskinteknik & Teknisk fysik & Teknisk matematik

Dugga 1

10 september 2016,

Maskinteknik 12:00-14:00,
Teknisk fysik & Teknisk matematik 13:00-15:00

OBS! Studenterna som laser Maskinteknik far inte lamna
salen fore 13:30.

Skrivtid: 120 min
Inga hjalpmedel tillatna.
OBS! Lamna inte in kladdpapper och 16sningsskisser till uppgifterna 1-20.

Eventuella fragor kan stéllas per telefon.
Anders Logg: 031-7725346 (framst M, 12:00-14:00)
Jana Madjarova: 073-7855697 (framst F och TM, 13:00-15:00)

Namn och program: ... ... . ...

PersONNUMMET:

A. Markera ritt svar genom att ringa in. (1p for varje rétt svar; OBS! Endast ett ritt
svar per uppgift.)

1/ 1 9.5\
1. Talet 3 12 + 1 (W) ar lika med

(d) inget av (a)-(c).

2. Talet {1/9—4\/5- \/\/§+2 ar lika med
(a)3—2v5;,  (b)24++V5; ()1,  (d) inget av (a)-(c).

3. Om a = 3b+ 1, och ab = 30, s& dr a® 4+ 9b? lika med

(a) 109; (b) 161; (c) annat tal; (d) kan ej avgoras.



10.

11.

12.

13.

Den minsta losningen till ekvationen /(22 + 3)? = « ar

(a) —3; (b) —1; (c) annat tal; (d) ekvationen har ingen reell 16sning.
Losningen till ekvationen In (x 4+ 8) = In3 + In 5 ligger i intervallet
(a) (=1,1); (b)) (2,3);  (c) (5,8);  (d) inget av (a)-(c).

Om a = logs 2, sa ar logy 8 4 3¢ — log; 6 lika med

a—|—2.
2 )

(a) 1; (b) (c) a+2; (d) inget av (a)-(c).

3T
. Om sina = t, och > < «a < 27, sa har tan a vérdet

RV SN .

(a)

(d) annat vérde.

Om « dr en spetsig vinkel sidan att 4sin?a — 5sina + 1 = 0, sa tillhor o
intervallet

@ (05): O (55) ©(55) (@ ingetav (@)-()

. Ekvationen ax? +bx +c = 0, dér b ar reellt, har en reell och en icke-reell 16sning.

Da giller att

() b#0; (b)c=0; (c)c#0; (d)ingetav (a)-(c) behover gilla.

En liksidig triangel i det komplexa talplanet har tva av sina hérn i 1 och 3.
Triangelns tredje hérn kan da vara i

(a)2+14;  (b)2+ivV2,  (c)2++V3;  (d) inget av (a)-(c).

Talet (1 —)(1 +4v/3) &r lika med

™

(a) 2v2¢';  (b) 2v2e'E:  (¢) 2v/2e¢7'T2;  (d) inget av (a)-(c).
Funktionen f(z) = log, (2% + x 4+ 1) &r definierad for
(a) alla reella z; (b) allaz > 0; (c) allax >0; (d) inget av (a)-(c).

Givet ar fyra tal med egenskapen att hur man &n véljer tre av dem har dessa
tre tal (aritmetiskt) medelviarde 2016. Alla fyra talens medelvirde ar

(a) 2672; (b) 2016; (c) annat tal; (d) kan ej avgoras.



7\ !
14. Antalet heltal n sadana att nt <1, ar
2n+7

(a) 7; (b) 8; (c) oéndligt; (d) inget av (a)-(c).

15. Funktionen f(x) = 3cos2x + 4sin 2z, definierad for alla reella x, har storsta
varde

wr m2 @

(d) annat svar.

B. Los uppgifterna nedan; ange endast svar. (2p for varje riitt svar)

16. Berdkna
1_3
5 8
2 [ 3 °
Tt

Ange svaret pa formen =, dar p, ¢ ar relativt prima heltal.
q
Svar:

17. Los ekvationssystemet

Ange antalet 16sningar.
Svar:

18.

Konstruera och ange en funktion, definierad for alla reella tal, som har storsta
varde 3 och minsta varde —1.
Svar:

19.

En klass bestar av 14 barn, vars medelalder &r 12 ar. Nar lararen kommer in hojs

medelaldern i rummet med tre ar (ingen annan &dn de 14 eleverna och lararen
finns i rummet). Berdkna och ange lararens alder.
Svar:

20.

Los ekvationen z = /16 — 6x — 22 — 2. Ange summan av alla l6sningar.
Svar:



C. Ge fullstéindig 16sning till uppgiften nedan. (max 5p)

Los olikheten
2tan 2z < 3tanx.
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B.

16: —%

17: 2

18: till exempel f(z) =2sinz + 1
19: 57

20: 1



C. Losning: For att tanx och tan 2z ska vara definierade kréivs att = # Z+
km, x # £ + km, k godtyckligt heltal. Vi hérleder forst formeln for tangens av
dubbla vinkeln

sin 2x 2sin x cosx
tan 2z = = 5 —— =
cos 2x cos*r — sin“x
2tanzx

[dividera téljare och nimnare med cos®x # 0] = ————.
1 —tan“w

Satt nu tanx = t, t # £1. Olikheten som ska bevisas kan nu skrivas som

At

3t —
1—1¢2

> 0.

Efter enkla omskrivningar far vi den ekvivalenta olikheten

t(3t*+1)  t(3t*+1)
t2—1  (t+1)(t—1) 2 0.

Faktorn 3t2+1 ér alltid positiv. Dirmed behéver vi bara titta pa vad resten av
faktorerna har for tecken. Vi undersoker tecknen i intervallen (—oo, —1), (—1,0],
[0,1), (1,00). I det forsta av dessa intervall har vi: ¢ < 0, t —1 <0, t 4+ 1 <0,
alltsa ar uttrycket negativt och detta intervall hor inte till 16sningsméangden. I
nésta intervall dr tecknen (i samma ordning) —, —, +, uttrycket ar positivt (0 i
0), alltsd hor detta intervall till 16sningsméngden. En undersokning av tecknen i
aterstaende tva intervall (gor den!) ger att 1osningsméngden (for ¢) ges av (—1, 0]U
(1,00). Nu &r det dags att paminna om att tanx = t. Lat oss forst titta x €
(=%, %). Funktionsvirdet for tangens kommer att ligga i de intervall som utgor
16sningsméngden for ¢ exakt nér z € (=7, 0JU(%, §). Eftersom funktionen tangens
ar m-periodisk far vi slutligen att den givna olikheten uppfylls om och endast om

QZE(—%—Fkﬂ,kﬂ]U(%—Fkﬂ',g—Fkﬂ'), ke Z.



