CHALMERS
Maskinteknik & Teknisk fysik & Teknisk matematik

Dugga 1

12 september 2015,

Maskinteknik 12:00-14:00,
Teknisk fysik & Teknisk matematik 13:00-15:00

OBS! Studenterna som laser Maskinteknik far inte lamna
salen fore 13:30.

Skrivtid: 120 min
Inga hjalpmedel tillatna.
OBS! Lamna inte in kladdpapper och 16sningsskisser till uppgifterna 1-20.

Eventuella fragor kan stéllas per telefon.

Anders Logg: 031-7725346 (framst M, 12:00-14:00)
Jana Madjarova: 073-7855697 (framst F och TM, 13:00-15:00)

Namn och program: ... .

PersONNUMMET:

A. Markera riitt svar genom att ringa in. (1p for varje riitt svar; OBS! Endast ett riitt
svar per uppgift.)

1. Talet 9'2-37%.(v/3)70. (v/9)~'® ir lika med
(a) 9; (b) 27; (c) 3; (d) annat svar.

1 1 2 2
2. Fora#0, b#0, a+b+#0,0och U= <$+ﬁ+%> aa—jb? galler att U ar
identiskt lika med
b
(a) 1+ %; B)1+= (91 () inget av (a)-(c):

5 N
2+ 4 t +5
(a) 0; (b) 1; (c) 2 (d) inget av (a)-(c).

0 ar

3. Antalet 16sningar till ekvationen



10.

11.

12.

13.

. Alla 16sningar till ekvationen

2—2r —A(z+1)
r—1  22+2

(a) alla reella z; (b) x # +1; (c) © # £2; (d) inget av (a)-(c).

ges av

2_
AR

Den storsta losningen till ekvationen
r+3 2

(a) 1; (b) 2; (c) annat tal; (d) det finns inga reella l6sningar.

Om a = In(log, 5(loggy 3)), sa giller att
(a) a = 0; (b) a =1, (c) a = annat tal; (d) @ ar odefinierat.
Om cosa = —5 sa har cos (77 + a) véardet

; (d) annat vérde.

s .
Om cosa =t och 5 < «a <, sa har tan o vardet

Vi—i2 Vi—i2 Vi—i2

27 t —t

(a) (b) ()

(d) annat vérde.

Ekvationen 2% + bz + ¢ = 0, déir b och ¢ ér reella, har tva olika 16sningar. D4
galler att

(a) b* —4c £ 0; (b)) b> —4c#0; (c) b —4c £ 0; (d) gar ej att avgora.

Det komplexa talet z ligger i forsta kvadranten. Talet ez ligger i tredje kvad-
ranten for

(a) a = g; b)a=m  (c)a=";  (d)inget av (a)-(c).
Talet —1 — ¢ ar lika med

(a) V2™ (b) V2e%;  (c) V2eT;  (d) inget av (a)-(c).
Antalet heltalslgsningar till olikheten (22 — 1)(x — 3)(z — 5) < 0 ér

(@)1 (3% ()5  (d)inget av (a)-(c).

Den minsta heltalslosningen till olikheten — 3 > 5 —uxar

Xz

(@) =4 (b)) =2 ()7 (d) inget av (a)-(c).



14. Markera den ekvation som inte ar ekvivalent med ekvationen v a2 — 6z +9 = 2.

2 _6r+9=4

15. Om 2+ 2 — /2 — 2 = 1. sd dr V4 — 22 lika med

(c) annat tal; (d) kan ej avgoras.

()~ ()3

B. Los uppgifterna nedan; ange endast svar. (2p for varje riitt svar)

ot
|
~No

16. Berakna

Gl
+
(=N

Ange svaret pa formen ]2, dar p, g ar relativt prima heltal.
q

Svar:

17. T en lada ligger gula och réda bollar. Antalet gula bollar forhaller sig till antalet
roda bollar som 2 till 3. Berdkna och ange i procent andelen gula bollar i ladan.

Svar:
18. Konstruera och ange en andragradsekvation pa formen z? + bx + ¢ = 0, si att
ekvationen har l6sningarna xy = —2 och xy = 3.
Svar:

2z

19. Givet funktionen f(r) = — T Ahege summan av dess minsta varde och dess
x

storsta varde.
Svar:
20. Los ekvationen
log, z = 2 + log, 8.
Ange dess storsta 16sning.

Svar:



C. Ge fullstéindig 16sning till uppgiften nedan. (max 5p)

Los ekvationen
|px — 13| — |6 — bz| =T.
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13
C. Lésning: Uttrycken innanfér belopptecknen blir lika med noll i R respek-

6 6 6 13
tive £ Det betyder att vi maste betrakta intervallen (—oo, 5), [5’ E)’ och
)
—,00 .
5

6
r € | —oo, R : Vi har 5z — 13 < 0 och 6 — bx > 0, vilket gor att ekvationen

kan skrivas om som (13 — bz) — (6 — bx) = 7, vilket betyder att alla x i det
intervallet &r 16sningar till ekvationen.

(613

5 5
skrivas om som (13 — 5z) — (bz — 6) = 19 — 10z = 7, ekvivalent med 5z = 6,
vilket betyder att ekvationen inte har nagon l6sning i det intervallet.

13
T € E’OO : Nu har vi bx — 13 > 0 och 6 — 5z < 0, ekvationen skrivs

x : Har har vi bx — 13 < 0 och 6 — 5x < 0, sa att ekvationen kan

om som (bz — 13) — (bz — 6) = 7, ekvivalent med —7 = 7, vilket betyder att
ekvationen inte har nagon losning i det intervallet heller.

6
Losningar till ekvationen ar alltsa alla x < 5 och endast de.



