Tentamen i TMA321 Matematisk Statistik, Chalmers Tekniska Hégskola.
Tid: Onsdagen den 27 Augusti 2014, 14.00-18.00.
Examinator och Jour: Olle Nerman, tel. 7723565, rum 3056, MV, Chalmers.

Hjdlpmedel: Valfri rdknare, egenhandigt handskriven formelsamling (4 A4-sidor pa 2 blad)
och till skrivningen medhdérande tabeller.

Tentamen bestar av 9 fragor med sammanlagt 32 podng +eventuella bonuspoang fran
inlamningsuppgifter.

Betygsgranser: For betyget ”3” fordras minst 15 poang, for betyget “4” minst 20 poang
och for betyget ”5” minst 25 poang .

1. Du kastar 3 vanliga sex-sidiga tarningar. Vad dr sannolikheterna att

a . summan av podangen blir exakt = 4? (1p)
b. summan av poingen blir minst 5? (1p)
c. produkten av de tre podngtalen blir exakt =6? (1p)

2. Om tre hdndelser A, B och C ir oberoende av varandra och sannolikheterna ar
P(A)=0,2, P(B)=0,4 och P(C)=0,9. Vad ar da:

a. Sannolikheten att ingen av dem intréffar? (1p)
b. Vintevirdet av X, dér X &r antalet av de tre hindelserna som intriaffar? (1p)
c. Variansen for X (definierad som i b)? (1p)

3. Xi, X2, ... X4 antas utgora ett oberoende stickprov pa en Poissonfordelad stokastisk
variabel med
véintevirdet =1/ 0, diar >0 dr en okédnd parameter.
a. Bestim MLE-skattaren (the Maximum Likelihood Estimator) for

0-parametern. (2p)
b. Om du observerat x1=17, x2= 3, x3= 12och x4= 7. Vad blir da den
observerade MLE-punktskattningen av 0? (1p)

4. Vid observation av 15 oberoende stokastiska variabler X1,X2,... ..,X15, fran en och
samma exponentialfordelning, blev medelvirdet 3,8 . Skatta pd lampligt sétt:

a. intensitetsparametern A i exponentialférdelningen . (1p)
b. véntevirdet i exponentialfordelningen. (1p)
c. medianen i exponentialférdelningen. (1p)
d. sannolikheten for ett virde 6ver 5 1 exponentialférdelningen, P(Xi > 5) . (1p)
e. standardfelet i skattningen i1 b-uppgiften (diskutera ocksa forutsdttningarna). (1p)

5. Tett normalfordelningsstickprov med 8 observationer har nagon beréknat
stickprovsmedelvérdet och stickprovsstandardavvikelsen till 15,27 och 0,47.
a. Du ombeds att forvandla informationen till ett observerat symmetriskt
konfidensintervall f6r det bakomliggande vintevirdet p for de enskilda
observationerna med konfidensgraden 95%. Vad blir resultatet? (2p)



6.

a.

b

C.

b. Du ombeds istéllet att prova nollhypotesen Ho: vinteviardet=15 med
signifikansnivin 1 % mot den alternativa hypotesen Hi: vintevérdet > 15. Vad
blir d& din slutsats? (2p)

Lat X vara antalet oberoende fors6ksupprepningar som behover goras till och med att
en hindelse A med sannolikheten p=1/4, intraffar for forsta gangen.

a. Vad dr sannolikheten att X fér ett jimnt utfall? (dvs for att X tillhor méngden
{2,4,6,8,...}) (2p)

b. Lat nu Y= antalet oberoende forsdksupprepningar som behovs till och med att

hindelsen intriaffar for andra gdngen. Vad &r sannolikheten att Y far ett jamnt
utfall. (2p)

P& en viss parkeringsplats finns 15 parkeringsrutor i en rad. 5 bilar stiller sig i tur och
ordning och helt slumpmaéssigt pa en av de lediga platserna. Vad ar
a. sannolikheten for att det inte star ndgon bil pa de 3 mittersta platserna?  (1p)
b. Sannolikheten for att det star en bil pa mittplatsen och ingen annan bil stir
direkt bredvid denna? (2p)

Z &r livslingden pa en apparat som bestar av tva enheter A och B (d.v.s Z= tiden tills
apparaten blir trasig forsta gdngen). Bdda dessa enheter A respektive B har
exponentialfordelade livsldngder X respektive Y som kan antas oberoende av varandra
och har véntevirden som dr 4 ar respektive 5 ar.
a. Antag att apparaten &r trasig precis ndr ndgon av enheterna A och/eller B ér
trasig. Bestdm fordelningsfunktionen och sannolikhetstétheten for Z. (2p)
b. Nu antar vi istdllet att apparaten dr trasig om och endast om bada enheterna A
och B ir trasiga. Bestdm under dessa nya forutséttningar fordelningsfunktionen
och sannolikhetstdtheten for Z. (2p)

I en enkel linjér regression med svarsvariabler y och instéllningsvariabler x blev
summan av de n=10 beroende y-variablerna 12,3 och medelvérdet av x-variablerna
var 0.32. Skattningen av riktningskoeffecieten for regressionslinjen f blev 0.22.

Berdkna en observerad punktskattning av regressionslinjens intercept a. (1p)

. Beridkna en observerad punktskattning av viantevirdet (av Y-variabeln) vid

x-instéllningen 2. (1p)
Antag att felvarianserna i den linjéra regressionsmodellen for Y-variablerna i
regressionsmodellen &r kénd och lika med 4, att residualerna (=felen) ar oberoende
och normalférdelade, och att den (pa vanligt enstickprovs-vis) berdknade
“stickprovsvariansen” for de deterministiska x-variablerna dr 3.1. Vilken
fordelning har d& den teoretiska punktskattningen av f? (1p)

Lycka till!



