Tentamen i TMA321 Matematisk Statistik, Chalmers Tekniska Hégskola.

Extratenta

Hjdlpmedel: Valfri rdknare, egenhandigt handskriven formelsamling (4 A4-sidor pa 2 blad)

och till skrivningen medhérande tabeller.

Onsdagen den 11 Maj 2012. 13.15—17.15

Examinator och Jour: Olle Nerman, tel. 7723565, rum 3056, MV, Chalmers.

Tentamen bestar av 7 fragor med sammanlagt 32 poing

Betygsgranser: For betyget ”3” fordras minst 15 poédng, for betyget ”4” minst 20 poang

och for betyget ”5” minst 25 podng .

1.

Du utfor en serie av oberoende forsok och observerar huruvida en viss handelse A intraffar
eller ej. Antalet forsék som du behover utfora for att hdndelsen ska intréffa 15 ganger ar en
stokastisk variabel Y. Sannolikheten for att A ska intraffa i en enskild férsoksupprepning ar p.

a. Bestdam sannolikheten for handelsen Y=17 som funktion av p. (1p)
b. Bestam sannolikheterna fér handelserna Y=k for alla positiva heltal k. (1p)
c. Bestdm formeln fér ML-skattningen av p baserad pa observation av Y. (2p)
d. Hur ser lampligen forkastelseomradet ut om du testar nollhypotesen att p=0,5 mot

mothypotesen att p>0,5 pa signifikansnivan 5% och anvander Y som test-variabel? (2p)

Hur kan man férvandla en serie av oberoende likformigt fordelade slumptal
simulerade pa intervallet [0,1] till

a. en serie av oberoende exponentialfordelade slumptal med
intensitetsparameter=4? (2p)
b. en Poissonprocess med intensitetsparameter 2? (2p)
For en viss exponentialférdelad stokastisk variabel X ar sannolikheten att fa ett utfall i
intervallet [0,1] lika med 0,7. Bestdam median, viantevarde och varians for X. (3p)
Tjockleken pa kex i en viss produktionsprocess antas variera lite grann pa ett slumpmassigt
satt och oberoende for de individuella kexen. Vantevardet av ett enskilt kex’s tjocklek antas
vara 4 mm och standardavvikelsen 0,3 mm. Vad ar (approximativt) sannolikheten for att
minst 36 kex (staplade som de brukar) far plats mellan tva metallstod med avstandet 150
mm. (de kex som far plats, nar de laggs i ett och ett, mellan stoden bildar ett paket...).
Motivera svaret. (3p)
X1, X2, ... Xnantas utgora ett i.i.d. stickprov pa en Poissonférdelad stokastisk variabel med
vantevardet =1/ 0, dar ©>0 ar en okdnd parameter.

a. Bestam ML-skattaren for parametern 0. (2p)

b. Om n=4 och du observerat x1=12, x2= 15, x3= 19 och xa= 17. Vad blir da den observerade
ML-punktskattningen av 0? (2p)



6. |en linjar regressionsmodell av oberoende normalférdelade stokastiska variabler (Y)
med avseende pa instéllningsvariabeln (x) antas vantevardena pa Y-variablerna folja
det linjdra sambandet a+bx. Varianserna for samtliga Y-variablerna antas vara 1.

a. Berdakna maximum likelihoodskattingen av riktningskoeffecienten b om du har
fyray- observationer: 1.5, 2.8, 4.1 respektive 6.0, vid x-installningarna -1, 2,5
respektive 8. (3p)
b. Berdkna en punktskattning for standardavvikelseparametern i modellen. (2p)
c. Berdkna ett symmetriskt prediktionsintervall f6r en ny oberoende observation med
konfidensgraden 5% vid installningen xo=12. (2p)

7. Du har tva stickprov pa normalférdelningar av storlek 5 resp 10 med olika okdnda
vantevarden och dar varianserna hanger ihop pa ett sadant satt att
det lilla stickprovet har dubbelt sa stor varians som det stora, men i
ovrigt inte ar kanda.

a. Anvand vantevardena och variansen for observationerna i det lilla stickprovet som
parametrar och skriv upp likelihoodfunktionen for observationerna. (1p)

b. Berakna Maximum Likelihoodskattningen for variansparametern. (2p)

c. Hur bor skattningen i b) justeras for att den skall bli vantevardesriktig? (2p)



