DATAVETENSKAP TENTAMEN CTH
Goteborg (2007-01-08)

2006-12-22

TENTAMEN I
PROGRAMMERINGSTEKNIK F1

DAG: TORSDAG TID: 8.30-12.30 SAL:V
Ansvarig: Erland Holmstrom tel. 1007, hem 270358.

Resultat: Anslas den 2007-01-21

Losningar: Anslas (eventuellt) pa hemsidan samtidigt som resultatet.

Granskning: Tentan finns (efter anslagning av resultatet) pa expeditionen dér rittningen
kan granskas. Tid for klagomal mot réttningen meddelas samtidigt som resultatet.

Betygsgriinser: Godkind - 28p, 4 - 36p, 5 - 46p, max=60.

(Siffror inom parentes anger maximal podng pa varje uppgift.
I vissa fall ges dven ungefirlig podngfordelning inom uppgiften.)

Hjalpmedel: Horstman Java Concepts eller Skansholm Java Direkt

Var vinlig och lis detta:

Borja med att ldasa igenom HELA tesen s du kan stélla fragor ndr jag kommer.

Observera att svar skall motiveras dar sa dr lampligt.

Skriv ldsligt! Rita gidrna figurer. Svarlédsta 16sningar bedoms ej!!

Borja varje uppgift pa nytt blad. (Dock ej deluppgifter). Skriv endast pa en sida av pappret.

Skriv ditt personnummer pa alla blad. Skriv ocksa sektion och inskrivningsar atminstone pa
omslaget.

Programmen skall vara skrivna i Java och vara indenterade och kommenterade.
I de uppgifter dér det spelar nagon roll, antas att man kor under UNIX-operativsystem.

De rad och anvisningar som givits under kursen skall f6ljas vid programkonstruktionerna. Det
innebdr bla att onddigt komplicerade, langa och/eller ostrukturerade 16sningar i vérsta fall ej
bedoms. Programmen skall skrivas som generella enheter som ér létta att forsta (for andra én
skrivaren) och litta att dndra i nér férutséttningarna dndras. De skall dessutom uppfylla norma-
la krav pa objektorienterade komponenter.

LYCKA TILL!!!



Uppgift 1.

-2
Vad innebir det att man deklarerar en medlemsvariabel som static final?
Vilka fordelar har detta?

Vad ir en typ i ett programmeringssprak? Skillnad mellan typ och klass?

Antag foljande programskal:

public class Param {

static int varO0;

static String varl;

int var2;

String var3;

static String enMetod(int var4, String var5) {

int varé6;
String var7;
e (1)
vard = 8;
var5 = "hobbe";
}
void enMetodTill (int var8,) {
int var9;
cee(2)
}

public static void main(String[] args) {
int varl0;
String varll;

... (3)
if ( ndnting ) {
int varl0=10;

cea(4)

varll = "kalle";

String x = enMetod(varl0, varll);
... (5)

}

for (int varl2 = 5; varl2 <= b; varl2++) {//
... (6)

}

e (7)

1) Beskriv de olika variablernas (varX) “scope” dvs var dom &r atkomliga
Ange om kompilatorn kommer att protestera mot niagra av deklarationerna?.

2) For vart och ett av de numrerade stéllena (1-7) skall du ange vérdet av de vari-
abler som ar atkomliga dvs i de flesta fallen vad dom initierats till.

Gor lampligen en tabell dér streck betyder att variabeln inte dr kiind, ett virde &r
dess virde och “K” innebdr att kompilatorn skulle protestera

varQ, varl, ...
(D
()

(10p)



Uppgift 2.

Uppgift 3.

Uppgift 4.

-3-

Skriv en rekursiv metod String nat2base(int nat, int base) som omvandlar ett
naturligt tal nat till ett tal i basen base i form av en stréng.

Ex: nat2base(17, 10) ger strdngen “17” och nat2base (17, 2) ger “10001”

nat2base behover bara klara 2 <= base <= 10 och nat >= 0. Om detta inte dr uppfyllt
kastas en exception I1legalArgumentException med ett lampligt felmeddelande.

(Detta ar en enkel variant av Integer.toString(nat, base). Det dr ok att anvidnda
Integer.toString fOr att omvandla enstaka tecken dvs tex 5 till “5” men for 6vrigt

far du inte anvinda nagra API metoder. Man kan ocksa anvinda ascii-tabellen for att

gora det.)

(Man omvandlar ett decimalt tal till ett binért tal genom att upprepade ganger dividera
det decimala talet med 2 dvs med basen pa det tal man skall omvandla till. Det binéra
talet far man genom att ta resterna vid divisionerna, minst signifikanta siffran fas forst.
Fraga om du inte forstar detta for det dr inte det som fragan skall testa.)

(8p)

Skriv metoden primtal (int p) som avgér om p dr ett primtal. primtal skall ge ett
rimligt svar for alla indata.

(4p)

Primtalspalindromer. Talet 151 &r en primtalspalindrom eftersom det dr bade ett
primtal och en palindrom (en palindrom &dr samma tal (ord) oavsett om man lédser fram
eller baklidnges).

Skriv ett program som lédser in tva positiva heltal, a och b, samt skriver ut alla prim-
talspalindromer mellan a och b. Utskriften skall ske 1 fem kolumner enligt nedan.

Foljande underprogram skall inga: reverse som “véinder” pa en string dvs rever-
se("kalle”) = “ellak”, och nat2base som omvandlar ett naturligt tal till en string samt
primtal som avgor om ett tal dr primtal (se foregaende uppgifter).

Exempel: Om a=1 och b = 919 sa skall utskriften bli i fem kolumner enligt:

Primtalspalindromer mellan 1 and 919:

2 3 5 7 11
101 131 151 181 191
313 353 373 383 727
757 787 797 919

(8p)



-4 -

Uppgift 5.  Du skall skriva en klass Ballshape som implementerar interfacet shape och som ér
en boll med r6d fiarg. En boll har férutom egenskaperna i shape en radie. Konstruktorn
skall ta x,y och radie som parametrar. Det racker om du implementerar interfacet, kon-
struktorn och getter/setter for radien.

public interface Shape {
// drawing color
public void setColor(Color c);
// width and height of the component
// i.e. size of smallest enclosing rectangle
public int getWidth();
public int getHeight();
// position of upper left corner
public int getX();
public int getY();

public void draw(Graphics g);

(8p)

Uppgift 6.  Antag nu att du skall astadkomma figuren till
hoger. Den roda bollen fran forra uppgiften 0.60.60__kuncngialEame
ligger i en JPanel (BallPanel se nista uppgift,
antag att Ballpanel finns i denna uppgiften) .
och nedanfor den ligger en JLabel och en JSli-
der. Ndr man flyttar slidern sa dndras cirkelns
radie, minsta virde kan vara 10 och storsta 100
pa slidern, det aktuella vérdet i figuren &r 30 pa
savil cirkel som slider. Slidern skapas hédr men
dndringar i slidern hanteras i BallPanel (som
alltsa skall lyssna pa dessa).

En slider fungerar ungeféir som en knapp men

anvinder en ChangeListener istillet for en s A idie = ”
ActionListener och metoden stateChan-

ged(ChangeEvent e) istillet fOr actionPerformed(ActionEvent e)

Den hér klassen innehaller ocksé en main metod som du ocksa skriver. Dop klassen till

BallFrame.

(10p)

Uppgift 7. Nu ir det dags for panelen i vilken bollen ritas upp (Ballpanel). Konstruktorn skall ta
vidd och hojd som parametrar och den skapar en boll. Klassen lyssnar ocksé pa édnd-
ringar i slidern och édndrar cirkelns storlek nér detta sker. Ocksa ritar den upp sig.
(Téank pa att en changeEvent kan bero pa andra saker @n en dndring i slidern)

(12p)



file:///D|/Anton/V eckobl aderiet/Blandat%20material /programmering_2006-12-18 uppgl.txt

Uppg 1
a) static innebér att variablen & gemensam for alla objekt

+ om man behdver data som andras for ala objekt nér ett objekt &ndrar den
tex vill kunna rékna antal et skapade objekt.
final innebér att den & en konstant som inte kan éandras
+ man slipper samma magiskatal paolika stélleni koden (viktigast)
+ men framforallt s &r den enkel att andra:-) dvs om man vill éndra
det konstanta vardet sa behdver man bara gora det pa ett stélle.
+ gpar minne
att den inte kan andras & kanske en fordel men det & ju det definitionen sager

b) En typ bestémmer en variabel s/objekts egenskaper.
(tex minneskrav, operationer/metoder).
En klass & en beskrivning av typen for ett objekt.

c.l)

var0 - helaklassen

varl - helaklassen

var2 - helaklassen men inte inuti statiska metoder dvs barai enMetodTill
var3 - helaklassen men inte inuti statiska metoder dvs barai enMetodTill
var4 - barainuti enMetod

vars - barainuti enMetod

var6 - barainuti enMetod

var? - barainuti enMetod

var8 - barainuti enMetodTill

var9 - barainuti enMetodTill

varl0- forsta deklarationen: inuti main, andra deklarationen barainuti if satsen
varll- inuti main

varl2- inuti for loopen

Kompilatorn klagar bara pa dubbeldeklarationen av "var10" (nar det géller variabler).
Antingen maste den inre deklarationen éndrastill var10 = 10 dvs en tilldelning,

eller ocksa maste man byta namn och da blir tabellvardet NS paplats 6+7 i tabellen
for dar &r det den forsta deklarationen som gdller.

For att kunna kompilera maste man fixa en del syntaxfel:
-laggatill ";//" vid varje ...(X)

-tabort ", vid var8,

-laggatill "int b = 12;" foére loopen

-andraif ( nanting ) till if (true)
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-andraint var10=10; till var10=10; ELLER int var10x=10;
-laggartill "return (*something");" sist i enMetod

For att fa utskrifter (enligt nedan) maste man l&ggatill sist i main:
Param y = new Param(); // for att kunna anropa
y.enMetodTill(8);  // for att kunna anropa och fa utskrift

c.2)
NS = non-static variable varX cannot be referenced from a static context
dvs odefinierad/okand (det som &r "-" i tesen)
CFS= cannot find symbol dvs odefinierad/okénd (det som &r "-" i tesen)
NI = variable varX might not have been initialized (dvs kénd men utan varde)

Reglerna sager att instans och klassvariabler initierastill ett defaultvéarde O eller null.
Lokalavaribler i en metod initieras inte och néar man da forsoker |asa den far man NI.
Observera att "null" YR ett varde.

vaO0 varl var?2 va3 va4d4 vab va6 va7 va8 va9 val0 varll varl2

(1) 0 null NS NS 10 kalle NI NI CFS CFS CFS CFS CFS

2 -"- -"- 0 nul CFS CFS CFS CFS 8 NI CFS CFS CFS

3 -"- -~ NS NS CFS CFS CFS CFS CFS CFS NI NI CFS
(4 -"- - NS NS CFS CFS CFS CFS CFS CFS 10 NI CFS
B)-"- - NS NS CFS CFS CFS CFS CFS CFS 10 kale CFS
6) -"- -"- NS NS CFS CFS CFS CFS CFS CFS 10/NS kale 5
(7) -"- -"- NS NS CFS CFS CFS CFS CFS CFS 10/NS kale CFS
(1)=======kommer ut som 3e utskrift

var0O=0

varl= null

var2= non-static variable var2 cannot be referenced from a static context
var3= non-static variable var3 cannot be referenced from a static context
var4= 10

varb= kalle

var4-12= cannot find symbol

(2)=======kommer ut sist (7)
varl= null

var2=0
var3= null
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var4-7= cannot find symbol

var8= 8

var9= variable var9 might not have been initialized
varl0-12= cannot find symbol

(3)=======kommer ut som la utskrift

varl= null

var2= non-static variable var2 cannot be referenced from a static context
var3= non-static variable var3 cannot be referenced from a static context
var4-9= cannot find symbol

varl10= variable var10 might not have been initialized

varll= variable varll might not have beeninitialized

varl2= cannot find symbol

(4)======= kommer som 2a utskrift

varl= null

var2= non-static variable var2 cannot be referenced from a static context
var3= non-static variable var3 cannot be referenced from a static context
var4-9= cannot find symbol

varl0= 10

varll= variable varll might not have beeninitialized

varl2= cannot find symbol

(5)======= kommer som 4e utskrift

varl= null

var2= non-static variable var2 cannot be referenced from a static context
var3= non-static variable var3 cannot be referenced from a static context
var4-9= cannot find symbol

varl0= 10

varll= kalle

varl2= cannot find symbol

(6)======= kommer som 5e utskrift

varl= null

var2= non-static variable var2 cannot be referenced from a static context
var3= non-static variable var3 cannot be referenced from a static context
var4-9= cannot find symbol

varl0= 10

varll= kalle
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(7)=======kommer som 6e utskrift

varl= null

var2= non-static variable var2 cannot be referenced from a static context
var3= non-static variable var3 cannot be referenced from a static context
var4-9= cannot find symbol

varl0= 10

varll= kalle

varl2= cannot find symbol
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import java.util.*;
public class Primpalin {
I/ uppg 4 plus U2 (nat2base) och U3 (primtal)
/** kkhkkhkkhkkkhkhkhkhkh kkhkkhkhkhkhkhkhkhk kkhkhkhkhkhkhkhkhk kkhkhkhkkhkkk* kkkkk,kk,***
* Omvandlar ett naturligt tal 'nat’ till ett tal i basen base
* Det nyatalet representerasi form av en stréng
* endast om 2 <= base<=10och nat >=0
* Detta@r en enkel variant av Integer.toString(nat, base);
khkhkhkhkhkkhkkhkkhkk khkhkhkhkkhkhkhkhk khkhkkhkhkhkhkhkhk *khkhkhkhkhkkhkkhkkhk*x khkkkkkk**x*%x */
/' Uppg 2
static String nat2base(int nat, int base) {
if (base< 2|/ base> 10|l nat <0) {//2
throw new |llegal ArgumentException("2 <= base <= 10 and nat >=0: "
+" base=" +base+"" +"nat=" + nat);
}
if (nat < base) {//
return Integer.toString(nat);//
} else{
return nat2base(nat/base, base) + Integer.toString(nat%base);//4
}

} I/ nat2base
|| ====== == == —————— ———= —===
static String reverse(String str) { /2

if (str.length() <=1) {

return str;
} else{
return reverse( str.substring(l) ) + str.charAt(0);
}
}
|| ====== == == —————= ——== ====

static boolean palindrom(String str) {
return ( str.equals(reverse(str)) );

|| ====== == == —————— ===z —===
//Uppg 3
static public boolean primtal (int p) {
// dlatal skall klaras av
int rotenUrP,
if (p==2]||p==23)returntrue; //
if(p%2==0|p%3==0|p<=1) returnfase//
rotenUrP = (int)Math.floor(Math.sgrt((double)p)); // floor behdvs nog inte
for (int delare = 5; delare <= rotenUrP; delare = delare+2) {//
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if (p% delare==0) { //
return false;

}
}

return true;
} I/ end primtal

public static void main(String[] args) {
int a, b;
/lint antal = 0;

Scanner in = new Scanner(System.in);//
System.out.printin("ange a");
a=in.nextint();//
System.out.printin("ange b");
b = in.nextint();
System.out.printin();
if (a<0||b<0){//
System.out.printIn("Primpalin: aoch b mastevara>=0");
System.exit(0);
}

System.out.printin("Primtalspalindromer mellan™ + a+" och" + b +":");
int column = 0;
for (inti =& i <=b;i++) {//
if (primtal(i) & & palindrom(nat2base(i, 10)) ) {//3
if (column==5){ // new line?//2

column = 1;
System.out.printin();
} else{
column = column + 1;
}
System.out.print(i + "\t");//
}
} Il 'end loop
System.out.printin();
} I/l end main
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import java.awt.*;

public class Ball Shape implements Shape {
private int X, y; // position of the ball, upper left corner //
private int width, height; // size of smallest enclosing rectangle
private int radius; // default
private Color ballColor = Color.red;

public Ball Shape(int x, int y, int radius) { //
setRadius(radius);
thisx = X;
thisy =v;

}

public int getWidth() { return width; }
public int getHeight() { return height; }
public int getX() { returnx; }
publicint getY () { returny; }

public void setRadius(int r) { //2
radius=r;
width= 2* radius;
height = 2 * radius;

}

public int getRadius() { return radius; }//
public void setColor(Color ¢) { ballColor =c; }//
public void draw( Graphics g) {

g.setColor(ballColor);//
g.filloval( x, y, width, height );/

file:///D|/Anton/V eckobl aderiet/Blandat%20material /programmering_2006-12-18 uppg5.txt2008-01-26 14:48:16



file:///D|/Anton/V eckobl aderiet/Blandat%20material/programmering_2006-12-18 uppg6.txt

import javax.swing.*;
import java.awt.*;

public class BallFrame extends JFrame {
private static final int WIDTH = 300;
private static final int HEIGHT = 300;

public BallFrame() {
// ta hand om framen
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);//
setTitle("BouncingBallFrame™);
setlayout(new BorderLayout());//

//skapa en panel
BallPanel p = new BalPanel(WIDTH, HEIGHT);//
add(p, BorderLayout. CENTER);//

JLabel jl = new JLabel("Give aradius’);//

JSlider dider = new JSlider(10, 100, 30);//
slider.addChangel istener(p);//

JPanel jp = new JPanel();
jp-add(jl);/

jp.add(dlider);//

add(jp, BorderLayout.SOUTH);//

public static void main(String[] args) {
BallFrame w = new BallFrame();//
w.pack();

w.setVisible(true);//

}
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import java.awt.*;

import java.awt.Dimension;
import java.awt.Color;
import javax.swing.*;
import javax.swing.event.*;
import java.awt.event.*;

public class BallPanel extends JPanel implements ChangeL.istener {//
Ball Shape b1,

public BallPanel (int width, int height) {//
I/super();
setPreferredSize(new Dimension(width, height));//
Il startposition f— bollen
int radius = 30;
int x = 30;
inty = 30;
bl = new BallShape(x, y, radius);//
bl.setColor(Color.red);//
}

public void stateChanged(ChangeEvent €) {
int value = bl.getRadius();//
Object obj = e.getSource();//
if (obj instanceof JSlider) {//
JSlider js= (JSlider) obj;//
value = js.getVaue();//
}
bl.setRadius(value);//
repaint();//
}
public void paintComponent( Graphicsg) {//
super.paintComponent(g);//
bl.draw(g); //
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