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1. Figuren nedan visar en 2D kristall. De röda och svarta prickar 
representerar två olika typer av atomer. Avståndet mellan närmaste 
grannar är a/2. 
a) Identifiera och rita Bravais gittret och basen (2p). 
b) Ange primitiva gittertranslationsvektorer (1p). 
c) Rita Wigner- Seitz cellen för kristallen (1p). 

 

 
 

2. Monokromatisk röntgenstrålning med λ=1.540Å infaller på en BeCu 
kristall (CsCl kristallstruktur dvs kubisk, 2 atomer i basen-Be(0,0,0) och 
Cu a/2(1,1,1)- med gitter parameter 2.70Å). 
a) Identifiera ALLA kristallplan (h,k,l) som ger uphöv till diffraktion 
(2p). 
b) Beräkna spridningsvinklar θhkl för diffrakterade strålar (1p) 
c) Villka diffrakterade strålar har hög respektive låg intensitet (1p)? 

 
3. a) Hur stor är elektroniska bidraget till den totala värmekapacitiviteten 

för Na vid rumstemeperatur  (antar en elektronisk effektivmassa m*=me 
och Fermi energi för Na EF=3.2eV)? (1p) 
b) MnAs är en ferromagnetisk metal med Tc = 45C. Beräkna  
temperatureberoendet av magnon bidraget till materialets  
specifika värme vid låg temperatur (3p). 

 



4. Vad är Blochs teorem och vad har den för konsekvenser inom fasta  
tillståndets fysik (4p)? 

 
5. Beskriv minst två teknologiska tillämpningar av supraledning och de  

fysikaliska fenomen tillämpningarna baseras på (4p). 
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