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Dugga i Fasta tillståndets fysik (FFY012/FYP330) 
 
Tid: 13:00-15:00, 2023-02-08 

Examinator: Eva Olsson (3247) 

Lärare vid tentamen:  

Frågorna 1 och 2, Eva Olsson (031 772 3247) 

Fråga 3 och 4, Mattias Thuvander (073 143 3709) 

Hjälpmedel: Beta, Physics Handbook, penna, sudd, passare, linjal, Chalmersgodkänd 
räknare i fickformat utan inprogrammerad text/ekvationer relevant för duggan och ett 
egenproducerat handskrivet A4 (dubbelsidigt) med valfritt innehåll. 
 
Bedömning: Max 50p. 40% av duggapoängen kan tillgodoräknas till påföljande 
tentor under år 2023. Rättningsgranskning samtidigt som granskning av ordinarie 
tenta. 

Skriv tydligt och motivera dina svar. 
Lycka till! 
1. Antag att Du har en tetragonal struktur med kantlängderna a, a och c=2a. Placera 

in basen som beskrivs av atom A i (0,0,0) och atom B i (1,1/2,0).  
 
a) Rita enhetscellen med markerade koordinataxlar x, y och z samt rita in 

atomerna. Markera (110)- och (211)-planen.                (5p) 
 

b) Ta fram uttrycket för de reciproka enhetsvektorerna samt rita det reciproka 
gittret och markera koordinataxlarna x, y och z, markera gitterpunkterna och 
ange kantlängderna på enhetscellen i det reciproka gittret. Redovisa hur Du tar 
fram enhetsvektorerna.               (10p) 

 
(Observera att uppgifterna kan lösas utan att de tidigare deluppgifterna har lösts.)	
 
 
2.  Antag att Du tar upp ett diffraktogram från ett material som består av en enkel 

kubisk, SC, struktur med en bas som har atomerna Cs i (0,0,0) och Cl i 
(1/2,1/2,1/2). Kantlängden på enhetscellen är 4.119 Å.  

	
Du studerar materialet med röntgenstrålning med våglängden 1.54 Å och 
elektronstrålning med våglängden 2.51 pm. Strålningen faller in längs [00-1] i 
båda fallen. Konstruera Ewald sfären för båda fallen och rita cirklarna där Ewald 
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sfären skär yz-planet. Vilket villkor skall vara uppfyllt för diffraktion? För vilka 
(hkl) i yz-planet erhålls diffraktion för de två strålningarna?                        (10p) 

 
(Observera att uppgifterna kan lösas utan att de tidigare deluppgifterna har 
lösts.) 

 
 

 
3.  a)	Nickel	är	FCC	med	gitterkonstant	3,53	Å.	Ljudhastigheten	i	Ni	är	6040	m/s.	

Använd	den	en-dimensionella	modellen	för	gittersvängningar,	med	
atomavstånd	lika	med	det	kortaste	atomavståndet	i	Ni,	för	att	beräkna	
fjäderkonstanten.		 	 	 																																																																	(7	p)	

	
b)	Ett	två-dimensionellt	rektangulärt	gitter	har	gitterkonstanterna	a=3,50	Å	
och	b=4,20	Å.	Antag	att	en	fonon	har	vågvektor	k	=	[1,20	Å-1;	2,32	Å-1].	Vilken	
är	den	motsvarande	vågvektorn	i	första	Brillouinzon?	 	 	
	 	 	 																																																																																																										(6	p)
	 	 	

	
4.			Natrium	har	Einstein-temperatur	192	K	och	Debye-temperatur	156	K.	
	

a) Hur	stor	är	värmekapacitiviteten	vid	rumstemperatur?	 	 									(4	p)	
b) Hur	stor	är	värmekapacitiviteten	vid	10	K?	 	 	 									(4	p)	
c) Hur	stor	är	värmekapacitiviteten	vid	100	K?	 	 	 									(4	p)	

	
Bortse	från	elektronernas	bidrag	till	värmekapacitiviteten.	Motivera	dina	val	av	
ekvationer.	
	
Uttrycket	för	värmekapacitivitet	i	Einstein-modellen	ges	av	
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Även	Physics	Handbook	kan	behöva	användas.	
	
 










