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__________________________________________________________ 

1. Antag att Du har en tetragonal struktur med kantlängderna a, b och c och där b=a 
och c=3a. Basen består av atomerna A placerade i (0,0,0) och B i (0,0,1/3) och 
(0,0,2/3).  
a) Rita en schematisk skiss av enhetscellen och markera (013)-planet. (1p) 
b) Rita det reciproka gittret med korrekta förhållanden mellan längderna på de 
reciproka gittervektorerna. (1p) 
 
2. Ett röntgendiffraktogram, för ett pulver av en kubisk struktur, upptaget med CuKa 
strålning (l=1.548 Å) ger följande Bragg-vinklar: 20.4°, 29.5°, 37.3°, 44.1°, 51.1°, 
58.4°, 66,9° och 79.7°. 
a) Är strukturen en BCC, FCC eller SC? Motivera svaret. (1p) 
b) Vilken är gitterparametern? (1p) 
 
3. Vi studerar en två-dimensionell kristall med rektangulär struktur, a=2,3 Å och 
b=3,4 Å. Provet är litet och också rektangulärt med dimensionerna lx=20 µm och 
ly=3,0 µm. Provet är orienterat så att lx är parallellt med a-riktningen. Antag en linjär 
dispersionsrelation på samma sätt som i Debye-modellen, upp till en maximal 
vinkelfrekvens w=2,0 × 1013 rad/s och att ljudhastigheten är 3800 m/s. Använd 
periodiska randvillkor. 
a) Bestäm tillståndstätheterna D(K) och D(w), där K är vågtalet för fononer på 
vanligt sätt. (2p) 
b) Hur många tillstånd finns det mellan w1=1,0×1012 rad/s och w2=2,0×1012 rad/s? 
(1p) 
 
4.) Aluminium har en massa på 26,98 u, d.v.s. 26,98 g/mol, och en masstäthet 2,70 
g/cm3.  
a) Räkna ut elektrontätheten i aluminium om vi antar att varje atom bidrar med 1 
valenselektron till de fria elektronerna. (1p) 
b) Beräkna inom fria-elektrongas-modellen Fermienergin, Fermivektorns längd, samt 
Fermi-temperaturen. (2p) 
 
 
 
















