Dugga i fasta tillstandets fysik (FFY012/FYP330)

Tid och plats: 2016-02-18 kl. 10.00-12.00, M-huset.

Examinatorer: Mats Granath [tel. 7869026, 0723087160, mats.granath@physics.gu.se]
& Maths Karlsson [tel. 7728038, 0723526106, maths.karlsson@chalmers.se].

Hjalpmedel: Beta, Physics Handbook, penna, sudd, passare, typgodkéind raknare eller
annan raknare i fickformat utan inprogrammerad text/ekvationer av intresse for duggan.

Bedomning: Max 10 p. 40% av duggapoangen kan tillgodordknas till pafoljande tentor
under ar 2016. Rattningsgranskning samtidigt som granskningen av ordinarie tenta.

Skriv tydligt och motivera tydligt dina svar.

Uppgift 1.

Diagrammen nedan till hoger visar intensiteten i rontgenstralning reflekterad fran pulver
av tva alkalihalider, KBr och KCI, som funktion av dubbla Braggvinkeln 26. Bada kri-
stallerna har samma struktur och nastan samma gitterkonstant, a, som for KBr ar 6.59
A. T den vinstra figuren nedan indikerar svarta bollar K*, vita C1~ eller Br—. Br~ har fler
elektroner &n K+ och Cl~, som har lika ménga.
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a) Beskriv kristallstrukturen med hjalp av gitter och bas. (1p)
b) Vilken av diagrammen avser reflektion fran KBr (Motivering kravs!) (1p)
¢) Indicera reflexerna svarande mot 20<60° dar 6 ar Braggvinkeln. (1p)

d) Vilken vaglingd har rontgenstralningen som ger upphov till reflexerna 7 (1p)



Uppgift 2.

Cu har en Debye-temperatur pa 345 K. Hur stor ar gittersvangningarnas kortaste vaglangd
enligt Debye-modellen om vaghastigheten sitts lika med ljudhastigheten (3800 m/s)? (2p)

Uppgift 3.

Forklara begreppen (beskriv/motivera tydligt, gdrna med bade text och bild dar sa ar
lampligt):

a) Kontrastvariation i neutronspridning (0.5p)

b) Dislokation (0.5p)

Uppgift 4.

En rymdcentrerad tetragonal kristall har en (icke-primitiv) cell i form av ett ratblock med
sidor a, a och ¢, enligt figuren.

a) Vad ar elektrontatheten, givet att varje gitterpunkt har en valenselektron? (1p)
Antag att elektronerna har en energi som funktion av vagtal som ges av
R s e 2
€ = %(kx + ky + fykz> )
dar 0 < v < 1.
b) Gor en enkel (kvalitativ) skiss av Fermiytan. (1p)

c¢) Berdkna Fermienergin ey uttryckt i givna storheter. (1p)

a+c
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