
Dugga i fasta tillståndets fysik (FFY012 och FYP330)
Tid och plats: 2014-02-12 kl. 10.00–12.00, i V-salar
Examinatorer: Mats Granath [tel. 7869026, 0723087160, mats.granath@physics.gu.se]
& Maths Karlsson [tel. 7728038, 0723526106, maths.karlsson@chalmers.se].
Frågor under duggan: Martin Eriksson [tel. 0700907991] - besöker duggan vid ca. kl.
10.30 & Bo Hellsing - besöker duggan vid ca. kl. 11.30.
Hjälpmedel: Beta, Physics Handbook, penna, suddgummi, passare, typgodkänd räkna-
re eller annan räknare i fickformat dock utan inprogrammerad text eller ekvationer av
intresse för duggan.
Bedömning: Max 10 p. 40 % av duggapoängen kan tillgodoräknas till påföljande tentor
under år 2015. Rättningsgranskning samtidigt som granskningen av ordinarie tenta.

Uppgift 1
Lågenergielektroner faller in ortogonalt mot (100)-ytan i en monoatomär enkristall med
FCC-struktur och med gitterkonstant a = 4,05 Å. Beräkna den minsta elektronenergi som
kan ge upphov till diffraktion? Beräkna också vinkeln mellan normalen och de diffrakte-
rade strålarna, då elektronenergin är 80 eV. (4p)

Uppgift 2
Härled dispersionsrelationen, ω(k), för vibrationsvågor för en enatomig linjär kedja av
atomer, med växelverkan endast mellan närmsta grannar. (2p)

Uppgift 3
I figuren till höger visas den uppmätta värmeledningen som funktion av temperatur för
Si (kisel) i olika former.

a) Förklara skillnaden i värmeledning i tempe-
raturområdet ca. 10–100 K mellan det naturligt
framställda provet (“Natural”) och det som är re-
nat på isotoper, d.v.s. det som innehåller en färre
mängd “defekter” (“Isotopically purified”). (1p)
b) Förklara varför värmeledningen är samma vid
lägre, respektive högre temperaturer, för de två
proven. Provens yttre dimensioner kan antas vara
exakt samma. (1p)

Uppgift 4
Förklara begreppen:

a) Spridningstvärsnitt för neutroner (0.5p)
b) Akustisk och optisk gittervibration. (0.5p)
c) Vätebindning. (0.5p)
d) Värmekapacitet. (0.5p)














