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1.Rita upp positionerna for ett antal atomer (c:a 10 stycken, pa fri hand dvs inte noga med att
positionerna blir helt korrekta) for en 2D enatomig kristall, vars gitter ges av
basvektorerna

a=c/2 (3,-3)ochb=c/2 (3, V3) och vars bas ir ¢ (1, 0) och 2¢ (1, 0). Beréikna avstandet

mellan atomer som &r nist nirmsta grannar om ¢ =1.42 A. (1 p)

2.Visa med en figur hur atomerna ar ordnade i de mest titpackade planen i ett amne med fcc-
struktur och ett &mne med bcc- struktur. (0.5 p)

3. Hur stor dr Wigner- Seitz cellens volym for ett &mne med fcc-struktur om dess
gitterparameter dr a ? (1 p)

4. Ange koordinationstalet for en Si kristall (fcc-gitter med basen (0, 0, 0) och a/4(1, 1, 1).
(0.5p)

5. Beskriv kortfattat ndgon metod att mita halten vakanser i ett &mne. (1 p)
6. Hur forklarar men att mekanisk bearbetning kan ge dkad hallfasthet? (1 p)

7. Vilka storheter har betydelse for hur ofta en kolatom 1 jérn byter plats vid en given
temperatur? (1 p)

8. Givet att Gpk| har viss storlek och riktning, hur skall en infallande rontgenstrales
vagvektor, K, viljas for att ge upphov till en h k I-reflex? Enkel figur rdcker som svar. (1

p)

9. Hairled dispersionsrelationen for longitudinella vibrationsvagor pa en linjar kedja av
ekvidistanta likadana atomer och visa att alla mojliga svingningar kan beskrivas med
vagvektorer i ett 2 m/a langt intervall utefter k- axeln. (2 p)

10. Berikna den minsta vinkeln mot normalen for bakétdiffrakterade stralar da elektroner

med energin 50 eV (som innebér att k = 3.62 A_l) infaller vinkelrdtt mot en Fe(110)
kristall ( dvs en enkristall skuren sa att dess yta &r parallell med (110) plan) och
diffrakteras av det dversta atomlagret. Fe har bee-struktur med gitterparametern = 2.87 A.



Gp)

Du kan naturligtvis 16sa uppgiften pé vilket sitt Du vill men om Du gor det pa foljande
sitt kan jag relativt enkelt ge podng for de delar Du klarar av.

a)
b)
©)
d)

e)

Rita upp atomernas positioner i ytlagret.

Beskriv den 2D strukturen med ett rektangulért gitter och en bas av tvd atomer.
Beskriv det reciproka gittret

Still upp uttrycket for basens strukturfaktor, S, och kolla for vilka S# 0 for de av
gittret tillatna reflexerna.

Berékna den efterfrigade vinkeln.
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Gitter: spianns av (a V2, 0) och (0, a)

De givna uppgifterna ger atomernas positioner i ett atomlager i grafit (ett bikake-
monster).

Mest tatpackade plan dr (111) 1 fcc och (110) i bece.

Wigner-seitz-cellen ar en primitivcell. I den kubiska enhetscellen, med kantlangd a,
for fce finns 4 punkter(atomer) och en primitiveells volym ér séledes en fjardedel av
enhetscellens.

Varje atom i Si har 4 ndrmsta grannar i tetraeder- symmetri.

Via R(T) for en trdd: Mét R efter snabb avsvalning efter att traden héllits vid ett antal
hoga temperaturer och jamfor med R efter langsam avsvalning. Snabb avkylning gor
att atomerna inte hinner lagra om sig och halten vakanser ges dérfor av halten vid den
hogre temperaturen.

Via mitning av volym- och gitterparameter vid olika temperaturer. Vakanserna gor
dmnet ihdligt och bidrar till volymutvidgning vid 6kande temperatur men till den
bidrar ocksa att gitterparametern typiskt okar med 6kande temperatur.

Bearbetningen introducerar en stor mangd dislokationer som l4ser varandras rorelse.
Vibrationsfrekvensen (antalet hoopforsok) och aktiveringsenergin (avgor
sannolikheten att ett hopp lyckas).

Végvektorn skall né ett mittpktsnormalplan till nagon reciprok gittervektor.

Se boken.

Atomernas positioner i (110)-planet Planskarorna 1 k-rummet
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Basen: R1=(0, 0) och : Ry =a (1/\2, 1/2)

Basens

G,k =2 m/a (hA\2, k)

strukturfaktor=S=f3 exp [[1G phx *Rj]=1f (1 +exp[-inm(h+k)]

Dvs S# 0 endast om h +k = jimnt tal
Négra av de stavar som ger upphov till diffraktion har markerats med h,k —vdrden i figuren
ovan. Kortaste G-vektorer &r de fyra for vilka | h|= |k|=1. Ewald- cirkeln for dessa, med

infallande stralen ldngs (0,0) — staven, ger att vinkeln med normalen &r arcsin(Gy1 / k) =
=47.8°.
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