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Matematiska tabeller, Physics Handbook, TEFYMA, bifogad formelsamling,
typgodkind réknare eller annan réknare i fickformat dock utan inprogrammerad
text eller ekvationer av intresse for tentamen. Daremot dr det i sin ordning att i
rdknarens minne ha lagt virden pa naturkonstanter som t ex Plancks konstant och
elektronmassan.

Lars Walldén (772 3347)

Hur stor volym har den primitiva cellen for ett fcc-gitter vars konventionella
enhetscell har kantldngden a.

Svar: 4 atomer i konventionella enhetscellen med volymen a’. Primitivcellens
volym ir alltsé a*/4.

Beskriv nedanstdende tvadimensionella monster med gitter och bas.
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Svar: Kvadratiskt gitter. Bas: t. ex. punkter i (0,0) fyrkanter 1 (a/2,0) och (0,a/2).

Forklara vad som menas med ett Brillouinzonplan. Figur och kort text racker
som svar.

Svar: K satisfierar kG = G*/2 dir G ir en reciprok gittervektor.
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Hur kan man observera att det fattas CI joner i NaCl?
Svar: Saltet far farg

Uppskatta den sammanlagda volymen av vakanser i 1 m® aluminium vid
rumstemperatur. Al har fcc-struktur med gitterparametern 4,05 A. Du far sjilv
vilja véarde pa den eller de storheter som bestimmer vakanstétheten.

Svar: Vyu/V = Nyak/Nat ~ exp(-Ey/kgT). Med E, ~ 1 eV, kgT ~ 0,025 eV far man
svaret ca 5 107" m®

Berikna de tvd minsta diffraktionsvinklarna for Si vid infall av rontgenstralning
med vaglingden 1,54 A. Si har fcc gitter med gitterparametern 5,43 A och tva
atomer per gitterpunkt, en i (0,0,0) och en 1 a/4(1,1,1)..

Svar: fcc gitter, darfor Gug=2n/a(h,k,1) dir h, k, 1 alla &r jimna eller alla 4r udda
tal. 111, 200, 220, 311 osv. Bas: (0,0,0) och a/4(1,1,1):

S = f[1+exp(-i 2n/a(h,k,1) a/4(1,1,1))] = f [1+exp(-i 7/2(h+k+1))] = 0 for h+k+1 =
2+m4, darm ar 0, 1, 2, dvs S = 0 for 200.

Minsta diffraktionsvinklarna fas for 111 och 220 reflexerna. 2dy sin Oy = A
ger sin Oy, = 1,54V3/5,432, dvs O, = 14,2° och 26, = 28,4°
sin 9220: 1,54\/6/5,43' 2, dvs 9220 = 23,60 och 29220: 47,30

En rontgenstrédle infaller mot en Ag enkristall langs (1,0,0)-riktningen. Vilken
vaglangd skall stralningen ha for att ge upphov till en 111-reflex? Erhalles
samtidigt andra reflexer? Ange 1 sa fall index for dessa. Ag har fce-struktur med
gitterparametern 4,09 A.

Svar: k> =k + (2a/a)(h,k,]) = 2m/a (1,0,0) +27/a (h,k,1), k’=k medfor att 27/A =
2mN((1/3+h/a) + (k/a)* + (/a)*); h,k,] =171 (dvs -1,-1,-1) betyder att A=2a/3.
Hogra ledet 1 likheten &r oberoende av tecknet pd k och 1, dvs vi far reflexerna 11
1,711, 711 och1lT

Ange de tva huvudtyperna av dislokationer och redogoér sedan kortfattat for hur

man utnyttjar kunskaper om dislokationer for att utveckla material med hog
héllfasthet.

Svar: se boken

Beskriv kortfattat hur sjdlvdiffusion sker.

Svar: via vakansers forflyttningar

Gor en enkel uppskattning av hur stor skjuvspanning en perfekt enkristall bor
tala utan att deformeras plastiskt. Gor antagandet att atomerna i ett betrakta

atomplan forskjuts uniformt vid skjuvningen.

Svar: Se boken



8b. Forklara varfor plastisk deformation intrdder vid en mycket ldgre belsatning &n
enligt den uppskatning Du just gjort.

(0,5p) Svar: se boken



