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CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA

TIF390 Matematisk fysik och speciell relativitetsteori

Januari 13 2025

Examinator: Gabriele Ferretti  rum: Origo 6111
tel. 0721582259 email: ferretti@chalmers.se

OBS: Nista granskningstillfille: 2025-01-31, kl 17:00 i Origo 6115
Hjilpmedel: Chalmersgodkéind minirdknare med tomt minne.
Betygsgranser:

Betygsgranser (tentamen + max 10 bonuspoéng):
28 podng: 3
42 poang: 4
56 poang: 5

1 (12 poéng)

En viss grup, kallad T}, som anvénds 1 kemi, har foljande karaktértabellen.
(w = exp(27i/3))

K 1 I {2 I \’3 K, K \'5 1\’6 I\’T K \’8
R | 1 1 1 1 1 1 1 1
R | 1| w |w' | 1 1 w w* 1
Ry| 1 |w | w 1 1 w* w 1
Ry| 3 0 01|-11]3 0 0 -1
Ry | 1 1 1 1| -1 -1 -1 ] -1
Re| 1 |wlw |1 ]|-1]—w]|—w]|-1
R:| 1 |w| w 1| -1 —w| —w]|-1
Rs| 3 0 0 |-1]-3 0 0 1

diir kolumnerna indikerar konjugatklasser och raderna irreducibla representationer.

e Vad ar order av T}7

e Ar Ty abelsk? (Ténk pa storleken av representationer i tabellen.)

e Vad dr R, ® Rg? (D.v.s. visa att dekompositionen av R> ® Rg innehaller bara

en irrep.)
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2 (8 poing)

Visa att
2 5

e (1) o

(D.v.s. Determinanten av "7 upphdjd till matrisen (_21 ?) " &r lika med 343.)

3 (10 poang)

Betrkta foljande Volterra ekvation:

o(x) =1+ /\/ e~'zo(t) dt.
0

Hitta 16sningen ¢(z) for A < 1 till andra ordning i A (d.v.s. inkl. \?).

4 (10 poang)

Bestdm det approximativa véardet for foljande integral for stora n.

w/2 "
L = / en(cos) = g
-7/2

5 (10 poang)

Beriikna troskelenergin som krivs for att skapa ett par AA partiklar genom att strala
protoner pa véteatomer i vila. Processen ér alltsa p+p — p+p+ A+ A. Anvind
my, = 938 MeV, my = my = 1116 MeV. (¢ = 1 enheter).

6 (10 poang)
OBS: ¢ = 1. Alla storheter (massa, rorelseméingd, energi) har enheter [MeV].
En A partikel (med massa m, = 1116.) sonderfaller till en proton p och en pion
7~ med respektive 3-rorelseméngd
p, = 1200.1 — 400. j + 1000. k

och X N .
pr = 200.1+ 700.j — 600. k.

Berékna A 3-hastigheten v. (Massorna for p och 7~ behovs €] for att 16sa uppgiften.)

8]
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