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Hjalpmedel: Inga

Telefonvakt: Anders Martinsson, tel. 070-3088304

9z + 2zy (9_y =0
(6p)
2. Finn u som l6ser uy = uy, + cosx, u(0,z) =sinz, u(0,2) =1+ x. (6p)
3. Lat u = u(z,y) vara losning till
Au==21D={(z,y): |z| +[y| <1},
u=0padD.
Visa att —3 < u(z,y) < 3 for (z,y) € D.
(6p)
4. Vad blir derivatan av den distribution som ges av
u[®] = /OO O (x) coshx dx,
0
och hur skiljer den sig frdn den vanliga derivatan av cosh z? (5p)

5. Lat uy, € V}, vara 16sning till variationsproblemet < uy,, v >=< f,v >, Yv € V},
och lat u € V vara 16sning till < u,v >=< f,v >, Yo € V, dar V}, C V. Visa
att

Hu — uhHV < ||u — UHV Yv € Vh,

dér || - || & normen associerad till skaldarprodukten < -, - > pa V. (6p)

6. a) Visa att problemet
Au=0iD={r<1,—-7m <0 <7},

% = sin? 6 pa oD,
or

saknar 10sning. (3p)

b) Visa att problemet u,, = u;, t < 0, u(0,2) = ¢(x), (dvs virmeled-
ningsekvationen bakat i tiden) inte &r vélstéllt (well posed). Ledning: Betrakta

un(t, ) = gn(z) fr(t) for lampliga g, (x) och f,(t). (6p)



7. Lat u vara 16sning till vigekvationen wuy = Uz, +uy,+u.,. Antag att u € C?(R?)
och att (0, z, vy, 2) och us(0, x,y, z) ir noll da x*>+y*+2% > R? for nagot R > 0.
Visa att det finns en konstant C' > 0 (som &r oberoende av t, z,y och z) sa att

tlu(t,z,y, z)| < C,
for alla ¢, x,y, 2. (6p)
8. Formulera och bevisa Poincarés olikhet for Hj (). (6p)

Betygsgrinser: 20-29 p ger betyget 3; 30-39 p ger betyget 4; 40-50 p ger betyget 5.

Lycka tilll/HA
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