Hjalpmedel: INGA
MATEMATIK Telefon: Magnus Onnheim , 0703-088304
Chalmers tekniska hogskola 20012-08-29 kl. 08.30-12.30

TMAG690 Partiella Differentialekvationer F3, 4.5 poing
OBS! Ange kod, kurskod samt linje.

1. Formulera Greenformler for ett begrinsat omrade D C R?. Harleda medelviirde-
satsen for Laplaceekvationen ur Greenformler. Hitta ett nodvéandigt villkor
pa funktionen F' si att randvérdeproblemet Au = F' i D med Neumann
randvillkoret % = 0 pa randen ar losbart. Hur manga sddana 16sningar
kan finnas? (10p)

2. Bestam till vilken typ tillhor ekvationen wug, + xyuy,, = 0. Transformera
till kanoniska formen i omradet x,y > 0 och i omradet x > 0,y < 0. (9p)

3. Skriv Poissonformeln for 16sningen av virmeekvationen i R% x (0, 00). Lat
ui(x,t), uz(z,t) vara 2 16sningar av den homogena viarmeekvationen med
Cauchydata ¢1(x) resp. ¢o(x) sddana att |¢1(x) — ¢o(x)| < 0.001 for alla
x. Bevisa att i detta fall |uj(z,t) — ua(z,t)] < 0.001 for alla x och alla
t>0. (10p)

4. Ange motivering for definitionen av Fouriertransformation av en distri-
bution. For vilket rum av distributioner defineras Fouriertransformation?
Hitta Fouriertransformation av distributioner 6(z), &’ (z), =2. (7p)

5. Beritta s& mycket som du kan om definition av generaliserade I6sningar
till paraboliska randvirdeproblem och FEM foér dem. (8p)

6. Berdtta om integralekvationer av potentialteori och randelementmetoden
for att 16sa dem. (7p)

Skrivningen beréknas fardigréattas den 11. sept. Losningsforslag publiceras
pa kursens webbsida den 8. Sept. De som behdver granskning kontakta mig
med epost.

G.Rozenblioum
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