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1. Formulera Greenformler för ett begränsat områdeD ⊂ Rd. Härleda medelvärde-
satsen för Laplaceekvationen ur Greenformler. Hitta ett nödvändigt villkor
på funktionen F så att randvärdeproblemet ∆u = F i D med Neumann
randvillkoret ∂u

∂ν = 0 på randen är lösbart. Hur många sådana lösningar
kan finnas? (10p)

2. Bestäm till vilken typ tillhör ekvationen uxx + xyuyy = 0. Transformera
till kanoniska formen i området x, y > 0 och i området x > 0, y < 0. (9p)

3. Skriv Poissonformeln för lösningen av värmeekvationen i Rd× (0,∞). Låt
u1(x, t), u2(x, t) vara 2 lösningar av den homogena värmeekvationen med
Cauchydata φ1(x) resp. φ2(x) sådana att |φ1(x)− φ2(x)| ≤ 0.001 för alla
x. Bevisa att i detta fall |u1(x, t) − u2(x, t)| ≤ 0.001 för alla x och alla
t > 0. (10p)

4. Ange motivering för definitionen av Fouriertransformation av en distri-
bution. För vilket rum av distributioner defineras Fouriertransformation?
Hitta Fouriertransformation av distributioner δ(x), δ′(x), x2. (7p)

5. Berätta så mycket som du kan om definition av generaliserade lösningar
till paraboliska randvärdeproblem och FEM för dem. (8p)

6. Berätta om integralekvationer av potentialteori och randelementmetoden
för att lösa dem. (7p)

Skrivningen beräknas färdigrättas den 11. sept. Lösningsförslag publiceras
på kursens webbsida den 8. Sept. De som behöver granskning kontakta mig
med epost.
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