Hjédlpmedel: INGA
MATEMATIK Telefon: Marcus Warfheimer, 0762721860, besoker salar 14.30, 17.00
Chalmers tekniska hogskola 2008-08-28 k1. 14.00-18.00

TMA690 PDE F3, 4,5 poing

OBS! Ange namn, personnummer, kurskod samt linje och inskrivningsar.

1. Lat D vara ett begrinsat omrade i R? med glatt rand. Avgér om det finns
en positiv glatt 16sning till randvirde problem Au—u? = 1i D, % =0pa
randen av D. Finns det nagra reella 1osningar av ekvationen Au—u3—4u =
0 med detta randvillkor? Hitta alla, om de finns. Forsck beskriva nagon
stor mangd funktioner f(u), g(x) sddana, att ekvationen Au— f(u) = g(x)
bara har ett dndligt antal positiva losnigar med randvillor % =0. (10p)

2. Hérleda och diskutera d’Alembertformel. Hitta l6sningen till vagekvatio-
nen Uz, — uy = 0 med data u(x,27) = 2%, u(r, —2z) = 23 (6p)

3. Formulera den svaga maximumprincipen for paraboliska ekvationer. Fork-
lara fysikaliska tolkningen. Med hjilp av den principen visa att rand-
virdeproblemet u; — Au+ ZZZI sin(:z:k)a‘%c = F(t,x) forx € D C R* (D
ar ett begransat omrade), t € (0,7), u(x,0) = ¢o(z), u(x,t) = g(z,t) for
x € D kan ha inte fler &n en 16sning. (8p)

4. Ge motivering for definition av derivatan av en distribution. Avgér vilka
distributioner #r l6sningar av differentialekvation 23 f”(z) = 0,2 € R?

a)f(z) = 0(x), b) f(x) = '(x), ¢) f(x) = 26" (z), d) f(z) = |x|d(z). (8p)

5. Berédtta sad mycket som du kan om definition av generaliserade l6sningar
till paraboliska randvéirdeproblem och idé av FEM foér dem. (11p)

6. Beritta sd mycket du kan om finitdifferensmetoden for att 16sa PDE.(7p)

Skrivningen berdknas firdigréttas den. 10 sept. Losningsforslag publiceras
pa kursens webbsida 01.sept. Ev. granskning onsdagen, 10.sept, 13-15, i mitt
kontor.

G.Rozenblioum
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