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1. Berätta om klassi�cering av adraordningens PDE med 2 oberoende vari-

abler. Bestäm vilken typ tillhör ekvationen uxx + xyuyy = 0 beroende på

x, y. Transformera till kanoniska formen i området: (a) x > 0, y > 0; (b)
x > 0, y < 0. (7p)

2. Formulera medelvärdesatsen för harmoniska funktioner. Härleda maksi-

mumprincipen för harmoniska funktioner ur medelvärdesatsen. Vidare, för

ekvationen uxx+uyy−u5 = 0 bevisa att en reel lösning inte kan ha ett neg-

ativt minimum eller ett positivt maximum i en innre punkt i området. Vad

kan man säga om maximumprincipen för ekvationen uxx + uyy + u5 = 0?
(10p)

3. Hitta lösningen till randvärdeproblem uxx − utt = 0, u(x, x) = x, x ∈
(0, 5);u(x,−x) = x2, x ∈ (0,∞) i så stort område som du kan. Demon-

strera att utanför det område lösningen inte kan hittas ur de angivna

randvillkoren.

(7p)

4. Formulera maximumprincipen för en linjär parabolisk ekvation. Använd

den principen för att härleda en liknande maximumprincip för den icke-

linjära värmeekvationen ut − uxx + u3 = 0. (7p)

5. Berätta så mycket som du kan om de�nition av generaliserade lösningar

till elliptiska randvärdeproblem och idé av FEM för dem. (10p)

6. Berätta så mycket du kan om potentialteori och relaterade lösningsme-

toder för Laplaceekvationen. (9p)

Skrivningen beräknas färdigrättas ons. 3. apr. Lösningsförslag publiceras på

kursens webbsida 31.mars. G.Rozenblioum
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