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TMAG690 Partiella Differentialekvationer F3, 3 poing

OBS! Ange namn, personnummer, kurskod samt linje och inskrivningsar.

1. Lat D vara ett begrinsat omrade i R med glatt rand. Ge definitionen av
Greenfunktion G(z,y) av Dirichletproblemet i D. Beskriv egenskaper av
G(x,y). Hur 16ser man Dirichletproblemet med hjélp av Greenfunktionen?
Med hjélp av maximumprincipen bevisa att G(z,y) > 0 for ,y € D. Om
D’ C D, striangt inne i D, &r ett omréde med glatt rand och G'(z,y) ar
Greenfunktionen av Dirichletproblemet i D', visa att G'(z,y) < G(z,y)
for x,y € D',z #v. (11p)

2. Los randvirdeproblemet uy = gy, t > 0,2 > 0 med bivillkor u|z—04>0 =
t, ult=02>0 = 0, Ut|t=0,2>0 = cos(x). (7p)

3. Ge definitionen till ekvationen av elliptiska typ. Bestdm for vilka reella «
ar ekvationen

L(u) = —ugy — 20Ugg + 30?uy, — aty + uy = 0 (1)

elliptisk. For sddana « transformera ekvationen (1) till kanoniska formen.
(Forst transformera ekvationen till formen wuge + wpy + pug + qu, = 0
och efter detta ta u(&,n) = v(€,1)e™ T och anpassa a,b sa att forsta
derivator forsvinner ) Med hjalp av kanoniska formen hitta formeln for
16sningen till paraboliska ekvationen w(x,y,t) — L(u(z,y,t)) = 0,t > 0
med Cauchydata u(z,y,0) = ¢(z,y) (10p)

4. Lat D vara ett begrinsat omrade i R® med glatta randen. Antag att
u(x,t) € C*(D x [0,T]) &r en reel 16sningen till vagekvationen uy = Au
i D x [0,T] som uppfyller randvillkoren %be[o,T} = 0, dér v betecknar
utatriktade normal till randen 0D. Visa att

[ w0 + Va0 o = [ (wila, )+ Vu(e, T)P)da

D D

och ge en fysikalisk tolkning. Hur &ndras resultatet for den ohomogena
vagekvationen uy = Au+ F(t,x)? (7p)

5. Beréitta sd mycket som du kan om definition av generaliserade l6sningar
till paraboliska randvérdeproblem och FEM for dem. (9p)

6. Berdtta s& mycket som du kan om Duhamelformler och deras tillimp-
ningar (6p)

Skrivningen berdknas fardigrattas den 20. apr. Lésningsforslag publiceras pa
kursens webbsida 16.apr. Ev. granskning tisdaged, den 23.apr., 13-15, i mitt
kontor.

G.Rozenblioum
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