MATEMATIK Hjidlpmedel: Inga, inte ens miniridknare
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2025-01-07 kl. 14.00 - 18.00
Tentamen Telefonvakt: Hossein Raufi

Telefon: 031 - 772 82 96

MVEG670 Linjar algebra F/TM

Tentan rattas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlam-
nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

Betygsgréanser: 3: 20-29 p, 4: 30-39, 5: 40-50.

Losningar 14ggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Resultat meddelas via Ladok ca.

tre veckor efter tentamenstillfallet.

Till samtliga berdkningsuppgifter skall fullstdndiga 16sningar inldimnas. Endast svar ger inga
poang. Motivera och forklara sa vil du kan.

1 2 2 5 —4

1. Lat A= 1 2 3 6 =5

-2 -4 -1 -7 5
Avgor om A har en vénsterinvers. (1
Avgdr om A har en hogerinvers. (1
Bestdm en bas for Noll(A) och Kolonn(A). (2
Konstruera en ON-bas for Kolonn(A). (2

2. (a) Bestdm spegelbilden av punkten P = (2, —5,7) med avseende pa linjen genom punk-
terna (5,4,6) och (—2,—17,-8). (4 p)

(b) Linjerna ¢; och ¢5 ligger bada i planet z+y+ 2 = 3. Linjen ¢; ligger dessutom i planet
2x + y + 3z = 0, medan {3 ligger i planet 2x + y = 0. Linjerna skiir varandra i en
punkt. Bestdm denna skdrningspunkt och bestdm &dven vinkeln mellan linjerna. (4 p)

3. Avgdr om nedanstaende pastaenden dr sanna eller falska. Det récker med svar. Ratt svar
pa en deluppgift ger 1 podng. Fel svar pa en deluppgift ger -1 podng. Uteblivet svar ger 0
poéng. Den totala poéngen ar dock > 0.

(a) Om u,v &r tva linjart beroende vektorer i R", sa géller att ju — v| = |u| — |v|.
(b) Lat A och B vara tva inverterbara matriser. Om (AB)~! = A~!B~! sa giller
att AB = BA.

Om f(x) = Ax ar en ortogonalprojektion pa ett plan genom origo, sa ar det(A) = 0.
Alla inverterbara matriser ar diagonaliserbara.
En reell 3 x 3-matris har alltid minst ett reellt egenvérde.

Méngden av alla vektorer u € R™ med heltalselement &r ett underrum av R”.

Var god vand!



7.

8.

. Vad &r det storsta vertikala avstandet fran nagon av punkterna

(—2,-1), (=1,-1), (0,1), (1,-2) och (2, —2)

till den andragradskurva som &r bést anpassad till punkterna enligt minsta
kvadratmetoden?

. En linjér avbildning F : R? — R? ges av:

1 1 1 0 2
Fl-1]=|2 Flo]=13 Fl1]=[-3
0 1 1 2 -1 -1

Visa att inversen F~! existerar och ange dess avbildningsmatris.

Lat
1 -1 2 -1
2 1 -1 2
A= 3 3 -4 5
1 -4 7 =5

(6 p)

(6 p)

Ange tva 4 x4-matriser B och C' sddana att Noll(A) =Kolonn(B) och Kolonn(A) =Noll(C).

(a) Lat A och B vara tva n X n-matriser. Visa att spar(AB) = spar(BA).

(b) Lat A vara en symmetrisk, och B en skewsymmetrisk (dvs BT = —B)
n X n-matris. Visa att spar(AB) = 0.

L&t A vara en n X n-matris.

(a) Definiera vad som menas med determinanten av A.
(b) Antag att A har egenvirdena Aq,...,\,. Visa att:
(i) det(A) =A1-Aa-..o- Ay
(ii) spar(A) = A1+ X2 +...+ Ay

(1p)
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Lycka till!

/Hossein
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