Tentamen 1 Diskret Matematik MVES505,
2021-06-10

Examinator: Johan Wastlund, 073-500 25 83.
wastlund@chalmers.se

Ordinarie skrivtid: 14.00 — 18.00.
Zoom: https://chalmers.zoom.us/j/62990963890

Varje uppgift ger maximalt 5 podng. For betygen 3, 4, 5 krédvs 20, 28
respektive 36 poéng (inklusive bonuspoéing).

Uppgifterna ska l6sas enskilt, men i 6vrigt ar alla hjalpmedel tillatna.
Berakningar ska dock redovisas sa att det framgar att de ar rimliga att gora

for hand.
1. Bestam alla losningar i positiva heltal till ekvationen

264x + 385y = 25223.

2. For vilka av foljande berakningsproblem kéinner man idag till algoritmer
som gar i tid som ar polynomiell i laingden av input? Pa denna uppgift
behover ingen motivering ges till svaren. En podng per réatt utéver 5.

(
(

a) Avgora om en graf har en 3-fargning.

)
b) Sortera en lista av heltal.
(¢) Multiplicera tva heltal.

)

(d) Givet en graf, hitta den storsta méngd av noder i vilken alla par
av noder ar férbundna med en kant.

(e) Avgora om en graf har en perfekt (fullstdndig) matchning.
(f) Hitta den kortaste vigen mellan tva noder i en graf.

(g) Avgora om en graf 4r sammanhéngande.
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(h) Avgora om ett tal &r primtal.
(i) Finna en primfaktor till ett givet tal.

(j) Berdkna a® modulo ¢, dér a, b och ¢ ar givna heltal.

. En talfoljd bestams av att ag =2, a; = 1, och
(p+2 = Api1 + 30y
Finn ett explicit uttryck for a,.

. Forklara varfor
' =2 (mod 77)

for alla heltal x. Ledtrad: Betrakta kongruensen modulo 7 respektive
modulo 11.

. Berdkna foljande produkt av permutationer skrivna pa cykelform:

(123)(45)(67) - (153)(2764).

Vilka pariteter (jimn/udda) har de tva permutationerna respektive de-
ras produkt?

. Kalle har en burk med 60 vanliga sexsidiga tdrningar. Om han héller
ut dem sa att de landar slumpmaéssigt, vad dr da sannolikheten for att
det blir exakt tio tdrningar av varje utfall 1,...,67

(a) Skriv upp ett exakt uttryck for sannolikheten.

(b) Approximera alla fakulteter med Stirlings formel, och ange vél-
digt grovt, med en vérdesiffra eller till ndrmaste tiopotens, vad
sannolikheten &r.

(a) Stina ritar parlhalsband med 8 pérlor pa varje, dar varje pérla ar
antingen rod eller gron. Hur manga olika sadana halsband kan hon
rita, om halsband rdknas som lika nar de kan 6verforas i varandra
med rotation (men olika om de bara &r varandras spegelbilder)?

(b) Hur méanga blir det om &ven de som &r spegelbilder av varandra
rédknas som lika?



8. Nisse och Lisa spelar ett spel av samma typ som sten-sax-pase, det
vill sdga man visar samtidigt ett tecken med handen och man maste
bestamma sig utan att veta vad motstandaren kommer att gora. Man
visar antingen ett eller tva fingrar. Om de visar olika far Lisa 1 poéng,
men om de visar lika fran Nisse sa manga poédng som det antal de
visade, dvs 1 om bada visade ett finger, 2 om bada visade tva fingrar.
Hur manga fler poang kan Nisse fa dn Lisa i genomsnitt med en bra
strategi?



