Tentamen 1 Diskret Matematik MVES505,
2020-06-10

Examinator: Johan Wistlund, tel 073-500 25 83

Skrivtid: 14.00 — 18.00. (Inlamning 18.30).

Uppgifterna ska l16sas enskilt, men i 6vrigt ar alla hjalpmedel tillatna.

Varje uppgift ger maximalt 5 podng. For betygen 3, 4, 5 kravs 20, 28
respektive 36 poang (inklusive bonuspoéng).

1. (a) Redovisa hur man fér hand berdknar den storsta gemensamma
delaren till talen 11319 och 29491.

(b) Vilka heltal kan uttryckas pa formen 29491x — 11319y, dér = och
y ar heltal?

2. Paen fest ska 12 personer sitta kring ett runt bord, med bordsplacering.
Vissa ar gifta par och ska darfor inte sitta bredvid varandra, och nagra
ar osams och ska inte heller sitta bredvid varandra. Med kinnedom om
detta ér fragan hur personerna ska placeras, och om det 6verhuvudtaget
gar.

(a) Vad kallas det berdkningsproblem som detta &r ett specialfall av?

(b) Finns det nagon kind effektiv algoritm for att l6sa denna typ av
problem?

(c) Ange en rimlig 6vre grins for antalet fall man behover kontrollera
for just 12 personer. Héar &r nagra olika svar ténkbara beroende
pa i vilken grad man tar hansyn till symmetrier, redovisa hur du
resonerar!

3. (a) Med dator kan man konstatera att

Q1057217927 = 96097670  (mod 1057217927).



Kan vi ur detta dra nagon slutsats om huruvida talet 1057217927
ar ett primtal?

(b) Vi kan &ven kontrollera att
2179 =2 (mod 1729).
Kan vi sdga nagot om huruvida 1729 ar ett primtal?

. For permutationer skrivna pa cykelform, berédkna produkten
(3842)(253)(3561).

Vilken paritet (udda eller jamn) har denna permutation?

. En talfoljd definieras av att

CL():]_
CL1:2,

Qpio = 2041 + 3a,, for n > 0.

Ange ett explicit uttryck for a,,.

(a) Om vi singlar slant 10 ganger, vad &dr da sannolikheten att vi far
5 krona och 5 klave?

(b) Om vi singlar slant 2n ganger, vad ar da sannolikheten att vi
far exakt n krona och n klave? Ange ett exakt uttryck samt en
approximation da n — oo, till exempel genom att anvéinda Stirlings
formel och foérenkla.

. Foresla ett drag i spelet nim, nar det finns fyra hégar kvar av storle-
karna 18, 14, 13 och 7.

. Ett spelforetag ska designa en egen “D6:a”, dvs en kubisk tarning med
sidorna numrerade 1 till 6 (varje siffra en gang). Standard &r att siffror
vars summa &ar 7 star pa motstaende sidor. Men pa hur manga satt kan
man placera ut talen om detta villkor inte behover vara uppfyllt, och
da vi rdknar numreringar som samma nér de kan 6verforas i varandra
genom att tarningen roteras?



