Tentamen 1 Diskret Matematik MVES505,
2018-03-13

Examinator: Johan Wistlund, tel 073-500 25 83.

Skrivtid: 14.00 — 18.00.

Tillatna hjalpmedel: Handskriven “formelsamling” pa ett A4-ark (2 sidor).
Ej minirdknare!

Varje uppgift ger maximalt 5 poéng. For godkéint kravs 20 podng (inklu-
sive bonuspoéng). For betygen 4 och 5 krivs 28 respektive 36 poing.

1. Pa den hér uppgiften behéver endast svar anges (ingen motivering be-
hover ges).

(a) Vilken/vilka av méngderna N, R, och Z x Q &r upprakneliga?
(b

)

) Ge ett exempel pa ett NP-fullstdndigt berdkningsproblem.
(c) Hur ménga uppspannande triad har grafen K57

)

(d) Kommer en enkel slumpvandring pa det tvadimensionella gittret
772 tillbaka till utgdngspunkten oandligt manga génger?

2. Hur manga l6sningar i positiva heltal har ekvationen

224x + 144y = 100007

3. Tre méangder A B och C har 17, 24 respektive 45 element. Vidare ar
|JAuB|=32,|AuC|=51,|BuC|=48, och |Au Bu(C|=53. Hur manga
element har méngden A n B n(C7? Rita girna ett Venndiagram!

4. Finn ett explicit uttryck for den talfoljd som ges av

Qpio = 2041 + 3a,, for n > 0.
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5. Bestdm det minsta ickenegativa tal som &r kongruent med

(a)
1319 (mod 70),

(b)
2100 (mod 97).

6. Kan man na den hér stéllningen fran den vanliga startpositionen i 15-
spelet?

11234
1211314 | 5
11 15| 6
1009 8|7

7. Pa hur manga siatt kan man férga siffrorna 0 till 9 med tva olika farger
(ség réd och bla), om fargningar rdknas som samma nér de kan Gver-
foras i varandra genom att man adderar en konstant modulo 107 Till
exempel riknas den fargning dar talen 2, 4 och 9 ar roda som samma
som den déar 5, 7 och 2 &r roda, eftersom den senare fas genom att man
skiftar 3 steg modulo 10.

8. Vi konstruerar en graf med 12 noder, diar 10 noder &r numrerade med
siffrorna 0 till 9, och de tva sista ar méarkta J och U. Tva siffernoder
ar forbundna med en kant om differensen mellan siffrorna &r 1, och
dessutom har noden J kanter till de jamna siffernoderna, och U kanter
till de udda siffernoderna. Det finns inga ytterligare kanter.

(a) Har denna graf nagon Hamiltoncykel?

(b) Hur méanga farger krivs for att farga noderna si att inga noder
med en gemensam kant har samma farg?



Svar till tentamen 1 Diskret Matematik
MVESH05, 2018-03-13

Examinator: Johan Wistlund, tel 073-500 25 83.

Varje uppgift ger maximalt 5 poéng. For godkint kravs 20 podng (inklu-
sive bonuspoéng). For betygen 4 och 5 krivs 28 respektive 36 poédng.

Notera att detta ar svar och kortfattade kommentarer, ej fullstindiga
16sningar!

1.
(

a) N och Z x Q &ar upprikneliga.

b)

(c) 125 (Cayleys formel).
)

(d) Ja, en enkel slumpvandring pa det tvadimensionella gittret Z2
kommer tillbaka till utgangspunkten odndligt manga ganger.

Handelsresande, hamiltoncykel, 3-fargning.

2. Ekvationen har 5 positiva 16sningar, (8,57), (17,43),...,(44,1).
3. Méangden An B nC har 8 element.

4. Ett explicit uttryck ar

3 (1)
ay = 1 .

5. (a)
131 =1 (mod 70),

eftersom redan 134 = 1.

(b)
2100=924=16 (mod 97),

eftersom 2% =1 enligt Fermats sats.

6. Stéllningen ar en udda permutation, och den tomma rutan befinner sig
ett udda antal steg fran det nedre hogra hornet, sa det gar att 16sa.
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7. Enligt Burnsides lemma:

1024 +4+4+4+4+2+2+2+2+32
10

= 108.

8. (a) Det finns hamiltoncykler (gar att rita ut eller beskriva).

(b) Det kréavs tva farger, en for U och de jimna talen, en f6r J och de
udda talen.



