Tentamen 1 Diskret Matematik MVES505,
2017-03-14

Examinator: Johan Wistlund, tel 073-500 25 83.

Skrivtid: 14.00 — 18.00.

Tillatna hjélpmedel: Handskriven “formelsamling” pa ett A4-ark (2 sidor).
Ej minirdknare!

Varje uppgift ger maximalt 5 podng. For godkéant krivs 20 poéng (inklu-
sive bonuspoéng).

1. Ange vilka av foljande pastaenden som &r sanna respektive falska (sva-
ren pa denna uppgift behéver inte motiveras).
(a) Méangden Z x Q &r 6veruppréknelig.

(b) Berdkningsproblemet att avgora huruvida en graf har en hamil-
toncykel dr NP-fullstandigt.

(c) Det finns exakt 42 vilformade parentesuttryck med 5 parentespar.
(d) Grafen Kjp har hundra miljoner uppspénnande trad.

(e) Sannolikheten att en enkel slumpvandring pa det tvadimensionella
gittret Z? ar tillbaka pa utgangspunkten efter 2 miljoner steg ar
ungefar en pa 3141593.

2. Bestam alla losningar i positiva heltal till ekvationen

2792 + 171y = 2808.

3. Tre méngder A B och C har 15 element vardera. Vidare &r |A u B| = 23,
|AuC|=25,|BuC|=18,och |[Au BuC(C|=25. Hur manga element har
méngden An B nC? Rita gdrna ett Venndiagram!



. Antalet sétt att farga en cyklisk graf pa n noder med tre farger ges av
(detta behover inte bevisas):

as = 6,
ay = 18,
(pso = Qpe1 + 2a,, for n > 3.

Hérled ett explicit uttryck for a,.

. Bestdm det minsta ickenegativa tal som ar kongruent med

(a)
2100 (mod 257),

(b)
92! (mod 25).

. Avgor huruvida foljande stéllning gar att na i femtonspelet:

11819

21711015
316 |11]14
415 (12|13

. Nisse och Lisa spelar det kombinatoriska spelet nim. Det &ar Nisses tur,
och det finns fyra hégar av storlekar 6, 7, 13 och 24. Foresla ett drag
for Nisse!

. Hur ménga delméngder av méngden {1,...,25} har egenskapen att
ingen differens mellan tva av dess element ar delbar med 47



Svar till tentamen 1 Diskret Matematik
MVESH05, 2017-03-14

Examinator: Johan Wastlund

Observera att nedanstaende bara ar kortfattade svar, och inte fullstédndiga
16sningar!

1. Ange vilka av foljande pastaenden som &r sanna respektive falska (sva-
ren pa denna uppgift behéver inte motiveras).

2. Den enda l6sningen ar x =7, y = 5.

3. Méngden har 4 element. Inklusion-exklusion ger 15+ 15+ 15-23 —-25—
18 +25=4.

4. Talfoljden ges av
4, =2" -2 (-1)"

5. De minsta ickenegativa resterna &r

(a)
2190 =16  (mod 257),

(b)
92'=9  (mod 25).



6. Stdllningen gar inte att na (jamn permutation men tomma rutan pa
udda avstand fran nedre hogra hornet).

7. Ta bort 12 fran hogen med 24.

8.
T7-7-7-8=2744.



