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1. Séatt upp en modell av tillvixt av en bakterikultur som véxer pa en
Agarplatta med rikligt med socker. Vid tiden 0 finns det 500 000 bakterier.
Vi kan ocksa anta att inflédet av sockerlésning och sjélva utrymmet ger
en miljo som har bérighet av en population pa 9 miljoner. (5 p)

2. Betrakta en slumpvandrare i intervallet [0,1] med foljande randvillkor.
Slumpvandraren fods i origo och om den triaffar den hégra randen vid
xz = 1 sa dor den. Vidare sa dr den vénstra randen vid x = 0 reflek-
terande, dvs. om en slumpvandrare star i = 0 kan den bara ga till
hoger. Genom att diskretisera intervallet med steglingd h = 0.01 och
simulera den ovan beskriva dynamiken sa ska ni bestimma den stationéra
fordelning av slumpvandrare i intervallet, alltsa berikna sannolikheten
P(z) att hitta en slumpvandrare i punkten z. (5 p)

3. Lat g(t) vara en kontinuerlig approximation av antalet giddor i en viss
sjo 1 mellansverige vid tiden t dagar. Vi har ocksa en motsvarande abbor-
rfrekvensfunktion a(t). Gédddorna #ter abborrar och tkar pa sa sitt sitt
antal. Dynamiken kan beskrivas av foljande Lotka-Volterra-modell:

% = a(3.2—1.8¢) (1)
% = ¢(0.8a — 1.5) (2)

Analysera abborre-giddsystemet ovan. Se speciellt pa fragan hur manga
gidddor maste det finnas vid tiden noll, for att antalet abborrar ska hallas
i schack? (5 p)

4. Betrakta en grupp av 1000 personer som parvis spelar Fangarnas dilemma,
med f6ljande beloningsmatris:

mcc mep \_ (3 0
Tpc Tpp ) \ 5 1

dér 7y, &r beloningen for en spelare med strategi « om denne spelar mot
en strategi y.

a) Beridkna medelbeloningen i populationen som en funktion av n, antalet
personer som spelar samarbetsstrategin, om alla spelar mot alla.

b) Antag att vid varje tidssteg sa bildas ett slumpmissigt par av spelare ur
populationen som spelar mot varandra, och att spelare 1 byter strategi till
spelare 2’s strategi med sannolikhet p = 7,5, /(s,5, + Tsys,) Och att det
omvénda sker med sannolikhet 1 — p. Hér betecknar s; spelare ¢’s strategi.
Simulera tidsdynamiken for detta system. Verkar det finnas nagon stabil
fixpunkt?

¢) Hur forandras medelbeléningen éver tiden i simulationen? (5 p)



