Tentamen: Miljo och Matematisk Modellering (MVE346) for TM Ak 3,
klockan 08.30-12.30 den 28:e Augusti, 2019.

FOr uppgifter som kréver en numerisk I6sning sa skriv ned ditt svar och hur du gick till vaga for att 16sa
uppgiften (anvand helst inte programkod), 1agg till eventuella grafer eller illustrationer och spara svaren
som separata pdf-filer, word-filer eller text-filer (eventuella figurer kan sparas som separata bildfiler om de
inte gar att klistra in i textfilen) i mapparna C:\__EXAM__\Assignments\Uppgift1,

C:\_EXAM__ \Assignments\Uppgift2, osv. Namnge svarsfilerna med din anonyma kod som prefix t ex
23SvarUppgift2.

Skriv ditt datornamn pa tentamensmappen.

For att kunna fa delpoang vid felaktigt svar kréavs att man beskriver lésningsansatsen, delsteg (exempelvis
m.h.a. ”pseudokod”” dvs konceptuell implementeringsbeskrivning) och att man resonerar om de erhallna
resultaten, ar de rimliga m.m.. F6r uppgifter som endast kréver analytiska losningar eller ett resonerade
svar kan ni valja att antingen skriva dessa pa datorn eller for hand.

Betygsgranser: 12 p for 3:a, 16p for 4:a, 20p for 5:a. Max ar 24p.

Lararkontakt under tentamen: Daniel Johansson, telefonnummer: 031-772 28 16

1. Forklara vad som menas med och vad som ar skillnaden mellan pliktetik (deontologi) och nyttoetik
(utilitarism). (2p)

2. Namn de tre begransningar for en hallbar anvandning av naturens resurser och tjanster som ingar i
kursen. Vilka av dessa begransningar ger det storsta motivet till att atervinna en metall respektive
papper? Motivera varfor. (3p).

3. Forklara hur allménningens tragedi (eller "tragedy of the commons”) kan anses vara relevant att
forsta for att forsta problemen med klimatforandringarna, dvs den nuvarande och forvéantade globala
uppvarmningen pa grund av manskliga aktiviteter (3p).

4. Anta att vi har tva isolerade populationer (kanske av samma fiskart). Varje population har en intern
dynamik enligt den logistiska avbildningen

dx/dt = ax(2—x)
dy/dt = By(2—y)

Vi antar vidare att en fiskare "skérdar” med konstant insats q i detta systemet, utan att kunna (eller bry
sig om att) skilja pa fisken i population x och y. De nya populationsdynamikerna blir da

dx/dt = ax(2—x)—qx
dy/dt = By(2—y)—qy

a) Vad blir maximal hallbar avkastning i detta system? (3p)
b) Analysera hur resultatet beror av a/B. (3p)

5. Du ska berékna stegsvaret for jordens medeltemperatur vid ytan (T1) och for temperaturer T, och Ts,
som ar representativa temperaturer vid olika djup i haven, for ett radiative forcing (F) steg pa 2 W/m?2.

Till din hjéalp har du en enkel modell éver jordens energibalans. Modellen anvandas for att
berakna skillnaden i temperatur jamfort med ett startar da systemet befinner sig i jamvikt.
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Cy, C20ch Cj dr virmekapaciteten [W-yr-Kt-m?] for yt-boxen respektive djuphavsboxarna. k1 och x ar
viirmeledningskoefficienter [W-K :-m?], samt A som &r en avgorande parameter for
klimatforandringarna.

Anvénd féljande parametervérden:
Ci=8 [W-yrK1tm?]

Co=33 [W-yrK1m?]

C3=110 [W-yr-Ktm?]

1=0.9 [K-W1m?]

xk1=1.1 [W-K1m?]

©2=0.3 [W-K1-m?].

a) Visai figur hur Ty, T2 och T3 utvecklas 6ver tiden (under 1000 ar). Forklara &ven hur ni anvander
modellen, till exempel om och hur ni disktretiserar modellen, nar ni berdknar T4, T2 och Ts. (6p)

b) Vad brukar A kallas och vad beskriver den parametern? (2p)

c) Vad hdander om A dndras +50% respektive -50%? Forklara varfor resultaten andras som de gor. (2p)

Lycka till!



