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1. Vinterkrdksjukan och influensa &r aktuella januariplagor. Konstruera och mo-
tivera en valfri modell fér smittspridning. Diskutera villkor for epidemi. Illu-
strera med ett konkret exempel.

(5p)

2. Antag att vi far ett katastrofalt punktutslapp av en radioaktiv gas med vo-
lymen 20 kubikmenter och med koncentrationen 200 ppm fran en reaktor ut
i en skorsten. Skorstenen befinner sig pa 22 m héjd. Vinden ar véstlig med
en medelhastighet pad 2 m/s och relativt jaimn i hojdled. Halveringstiden pa
det radioaktiva dmnet &r 24 timmar och diffusionskonstanten kan séttas till
10~*. Vilken radioaktiv koncentration kan man rikna med att ha 5 km bort
vid markytan efter en timme?

(5 p)

3. Du ska berdkna 6kningen i atmosfirens koldioxidhalt och den globala medel-
temperaturen jamfort med den férindustriella nivan éver en period pa 200 ar
for ett givet CO5 utslédppsscenario. Antag att utslappen borjar pa en niva av 5
Gt COs per ar i ar 0 och sedan vixer med 3 % per ar till &r 70. Under ar 71 till
80 s& ar utsldppen konstanta pa den nivan man uppnar ar 70, efter ar 80 faller
utslappen med 2 % per ar. Till ditt forfogande har du ett impulssvar for hur
den atmosfariska C'O, koncentrationen paverkas av en utslappsimpuls och ett
impulssvar for hur den globala medeltemperaturen paverkas av en "radiative
forcing” impuls. Du vet dven att 1 Gton C'Os i atmosfiaren motsvarar 0.128
ppm COy [ppm - Gt~1], och vi antar att varje ppm C'Os i atmosfiren leder till
en radiative forcing pa 1.4-1072 [W -m~2 - ppm~1].

Anta impulssvar som bestar av en summation av exponentialfunktioner med
olika relaxationstider (7;)

Fl#) = Ao + 7 Age

CO COq Temp | Temp
Ai T; [EO%I'] Az Ti [EO)JI']
0.217 - -
0.186 | 1.186 | 0.075 8.4
0.338 | 18.51 | 0.0011 | 409.5
0.259 | 172.9 - -

W N = O

(a) Simulera, uppskatta och illustrera hur C O, koncentrationen utvecklas
jamfort med den férindustriella nivan 6ver de 200 aren.

(3p)
(b) Simulera, uppskatta och illustrera hur den globala medeltemperaturen
utvecklas jamfort med den forindustriella nivan 6ver de 200 aren.

(3p)
Var god véand!



(c) Vilken klimatkinslighetsparameter [KW ~'m?| far man av impulssvaret
for temperaturen?

(2p)

(d) Modellen bygger pa linjira samband, vilket &r en relativt grov forenkling.
Peka ut minst tva delar av modellen dér detta linjaritetsantagande kan
vara for grovt for att ge en bra uppskattning av den temperaturpaverkan
vart C'Oz scenario leder till. Utgé fran vad vi diskuterat i kursen.

(2p)

Skriv ned dina l6sningar, ligg till eventuella grafer eller illustrationer och spara
losningarna i fyra separata pdf-filer: Uppgiftl.pdf, Uppgift2.pdf, etc. Slutligen limna
i genom att maila dessa filer till torbjrn@chalmers.se. Detta dr enda gingen det
ar tillatet att ga ut pa internet. Lycka till!

Betygsgrénser: 3:a 9 p, 4:a 13 p och 5:a 16 p.



